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前

根据住房和城乡建设部 《关于印发 ( 20 1 3 年工程建设标准

规范制订、修订计划 〉 的通知 )) (建标 [20 l3 J 06 号) 的要求，

标准编制组经广泛调查研究，认真总结实践经验， 参考有关国际

标准和国外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，编制了本

标准。

本标准的主要技术内容是: 1.总则; 2 . 术语和符号; 3 . 基

本规定 ; 4. 系统及其组成材料; 5 . 设计; 6 . 施工; 7. 质量验

收等 。

本标准由住房和城乡建设部负责管理，由中国建筑标准设计

研究院有限公司负责具体技术内容的解释。 执行过程中如有意见

或建议，请寄送中国建筑标准设计研究院有限公司(地址 : 北京

首体南路 9 号主语国际 2 号楼;邮政编码 : 100048) 。
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1 总 则

1. O. 1 为在岩棉薄抹灰外墙外保温工程的设计、施工及质量验

收中贯彻执行国家的技术经济政策，做到安全适用、技术先进、

经济合理、确保质量，制定本标准。

1. O. 2 本标准适用于新建、扩建和改建民用建筑以及既有民用

建筑节能改造中的岩棉薄抹灰外墙外保温工程的设计、施工及质

量验收。

1. O. 3 岩棉薄抹灰外墙外保温工程的设计、施工及质量验收除

应符合本标准外，尚应符合国家现行有关标准的规定 。
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2 术语和符号

2.1 术语

2. 1. 1 岩棉薄抹灰外墙外保温工程 巳ngineering of external 

thermal insulation composite system based on rock wool 

将岩棉薄抹灰外墙夕|、保温系统通过施工，安装固定在外墙外

表面上所形成的建筑物实体。 岩棉薄抹灰外墙外保温工程简称为

岩棉外保温工程，可分为岩棉条外保温工程和岩棉板外保温

工程 。

2. 1. 2 岩棉薄抹灰外墙外保温系统 external thermal insu la 

t ion composite system based on rock wool 

由岩棉条或岩棉板保温材料、锚栓、胶粘齐IJ 、防护层和辅件

构成，固定在外墙外表面的非承重保温构造的总称。岩棉薄抹灰

外墙外保温系统简称为岩棉外保温系统，可分为岩棉条外保温系

统和岩棉板外保温系统。

2.1.3 岩棉条 rock wool lamella 

岩棉板按一定的间距切割，翻转 90。使用的条状制品，其主

要纤维层方向与表面垂直 。

2. 1. 4 岩棉板 rock wool slab 

以熔融火成岩为主要原料喷吹成纤维，加入适量热固性树脂

胶粘剂及憎水剂， 经压制、固化、切割制成的板状制品 。

2. 1. 5 防护层 rendering system 

抹面层和饰面层的总称 。

2. 1. 6 抹面层 base coat 

抹在保温层上，中间夹有玻纤网，保护保温层并具有防裂、

防水、抗冲击作用的构造层。

2. 1. 7 饰面层 finishing coat 
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对岩棉外保温系统起装饰和保护作用的外装饰构造层 。

2. 1. 8 锚栓 anchor 

由尾端带圆形锚盘的塑料膨胀套管和塑料敲击钉或具有防腐

性能的金属蝶、钉组成，用于将岩棉条或岩棉板固定于基层墙体的

机械固定件。

2. 2 符 口
可

2.2. 1 材料性能指标:

C一一锚盘刚度;

Fk 一一锚栓抗拉承载力标准值;

F陆 锚盘抗拔力标准值;

TR 一二岩棉抗拉强度等级。

2. 2.2 抗风荷载设计:

F p 单个锚栓抗拉承载力取值 ;

K一一岩棉外保温工程抗风荷载安全系数;

ι 一一统计容忍限系数 ;

171 一一试验值的平均值 ;

N。 一一名义变形量 lmm 时的载荷值;

N u -一一位移-载荷曲线上直线段的切线与位移轴线相交处的

载荷值;

η ---试样数量 ;

叫 一一一单位面积右棉板外保温系统锚栓数量;

Rk 一-岩棉外保泪工程抗风荷载承载力标准值;

Rp 一一单个锚栓在系统内的承载力标准值;

50 -一名义变形量;

5" ←一名义变形零点;

X ; 承载力试验值;

1L'k ←一风荷载标准值;

问 一一基本风压 ;

卢附 一一高度 之 处的阵风系数;
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ρA 二一岩棉条有效粘结面积率;

如 一一锚'栓群锚折减系数 ;

民| 一一风荷载局部体型系数 ;

凡 -一二风压高度变化系数;

σ 一一标准差 ;

σr ←-岩棉条抗拉强度标准值。

2.2. 3 墙体热工及防潮设计 :

4 

5-一蓄热系数 ;

A 一一导热系数。



3 基本规定

3. 1 一般规定

3. 1. 1 岩棉外保温系统在重力和风荷载、温温度、地震以及主

体结构变形等的作用下应与主体结构安全连接;在正常使用状态

下，不应产生裂缝、 空鼓或脱落 。

3. 1. 2 岩棉外保温工程应采用单一安全系数法进行抗风荷载

设计。

3. 1. 3 岩棉外保温工程的保泪隔热和防潮性能应符合现行国家

标准 《民用建筑热工设计规范 )) GB 50176 的相关规定 。

3. 1. 4 岩棉外保温工程的防火安全性能应符合现行国家标准

《建筑设计防火规范 )) GB 500 16 的相关规定 。

3. 1. 5 岩棉外保温工程施工过程中的组织管理、环境保护和资

源节约应符合现行国家标准 《建筑工程绿色施工规范 )) GB/ T 

50905 的相关规定。

3. 1. 6 岩棉外保温系统及其各组成材料的环保要求应符合现行

行业标准《岩棉薄抹灰外墙外保温系统材料 )) JG/ T 483 的相关

规定 。

3. 1. 7 岩棉外保温工程的组成材料应彼此相容、具有物理化学

稳定性及防腐蚀性，并应符合国家现行相关标准的规定。系统组

成材料应具有耐久性，并应与系统耐久性相匹配。

3. 1. 8 岩棉外保温工程使用的各组成材料及配套部品应成套

供应。

3. 1. 9 在正常使用和维护条件下，岩棉外保温工程的设计使用

年限不应少于 25 年 。

「
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基本构造

3. 2.1 岩棉条或岩棉板外保温系统的基本构造应分为岩棉条或

岩棉板锚盘压网双网构造、岩棉条或岩棉板锚盘压网单网构造和

岩棉条锚盘压条单网构造，且应符合下列规定 :

1 岩棉条或岩棉板锚盘压网双网构造的抹面层内应设置双

层玻纤网，锚盘应压在底层玻纤网上，锚盘外应铺设面层玻纤网

(图 3.2.1 - 1) ; 

3.2 

l

23455 

6 

7 

8 

图 3.2.1- 1 岩棉条或岩棉板锚盘压网双网构造示意

l 基层墙体; 2 找平层 ; 3 胶粘剂; 4一岩棉条或岩棉饭;

~-玻纤网; 6-销栓; 7 抹而层 ; 8 饰面层

2 岩棉条或岩棉板锚盘压网单网构造的抹面层内应设置单

层玻纤网，锚盘应压住玻纤网(图 3 . 2 . 1 -2);

3 岩棉条锚盘压条单网构造的抹面层内应设置单层玻纤网，

锚盘应压住岩棉条(图 3.2.1-3);

4 当基层墙体表面平整度满足要求时，可取消找平层。
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图 3 . 2.1-2 岩棉条或岩棉板锚盘压网单网构造示意
l一基层墙体 ; 2 找平层; 3一胶粘剂; 1[一岩棉条或岩梢版，

5一玻纤网; 6一锚栓; 7-抹面层; 8-t~j丽层
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图 3.2.1 -3 岩棉条锚盘压条单网构造示意
I 基层墙体 ; 2-找平层; 3一胶粘剂; 4二岩机条 ; 5-扩Fk盘:

6一锚栓 7-玻纤网; 8-抹面层; 9-'(布面层



3.2.2 岩棉外保温系统与基层墙体的连接固定方式应符合下列

规定 :

1 岩棉条外保温系统与基层墙体的连接固定应采用粘结为

主、机械锚固为辅的方式;

2 岩棉板外保温系统与基层墙体的连接固定应采用机械锚

固为主、粘结为辅的方式。

3. 2.3 锚栓的有效锚固深度和锚盘直径应符合下列规定:

1 用于混凝土基层墙体的锚栓的有效锚固深度不应小于

25mrn; 用于其他基层墙体的锚栓的有效锚固深度不应小

于 45mrn。

2 锚盘直径不应小于 60mm。当采用岩棉条锚盘压条单网

构造时宜使用扩压盘，扩压盘直径不应小于 140rnm 。

3. 2. 4 岩棉外保温系统与基层墙体的有效粘结面积率应符合下

列规定 :

1 岩棉条有效粘结面积率不应小于 70%;

2 岩棉板有效粘结面积率不应小于 50% 。

3.2.5 岩棉外保温系统的抹面层厚度直符合下列规定 :

8 

1 当设置双层玻纤网时，抹面层厚度宜为 5mrn~7mm;

2 当设置单层玻纤网时，抹面层厚度直为 3mm~5mm。



4 系统及其组成材料

4.1 系统性能要求

4. 1. 1 岩棉外保温系统'性能的指标及其试验方法应符合表 4. 1. 1 的规定 。

表 4. 1. 1 岩棉外保温系统的性能指标及其试验方法

j字号 项目 性能指标 试验方法标准 备注

不得出现t(~ 面层起泡或剥落、

外观 防护层空鼓或脱落等破坏 . 不得

产生渗7](裂缝

耐{贯性 岩棉条
平均值二:;， 0 . 08 . 允许一个单值 现行行业标准 《外墙外保淑系

抹而层与保温 小于 0. 08 且大于 0. 0 6 统耐候性试验方法 )) .l G/ T 429 试样尺寸

层拉伸粘结强度 200mm X 

( MPa) 
岩棉饭 岩棉板敬'坏

200mm 

现行国家标准 《模塑聚主il:饭前

2 Il反7K tt <g/ m2 ) 4二500 抹灰外埔外保温系统材料 )) GB/ 
飞。

T 29906 
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续表4. . 1. 1 

!字号 项目 性fm指标

i主筑物二层及以上墙面 3J 级

HLì' 1气11"
3 íi主筑物芮层j齿面及门窗洞口等性能 1 0J 级

易受碰撞，~11位

?昆凝土基层
4二2. 83 X 10:' 

;j(蒸气 防护层;j(蒸气 墙体

4 透过性 渗透阻

能 ! (m2 • h . Pa/ gl "二混凝土

基层峭体
~2. 10X J03 

30 次说:融1Jj!川'[;后防护层无空
冻融后外观

鼓、 脱落， 无渗lK裂缝

耐冻融
5 

fl，能 材:面层与保iÆI 平均值注0. 08 . 允许一个单值
岩棉条

层打): fFll和ii结强度 小子 0.08 日大于 0. 06

( MP,!) 
岩棉饭 莉的板破坏

注 I 科 书li外fJt，l ìl~\ 系统中术设隔汽层时.对防护层水蒸气渗透|姐的要求 。

试验方法标准 备注

现行罔家标准 《模~12聚苯板薄

抹灰外地外保温系统材料 )) GBI 

T 29906 

现行同家标准 《建筑材料及其

iï，iJ r\i'，lK蒸气透过性能试验方法 》

心B/T J7J16 

现行国家标准 《模拟聚苯扳薄

抹灰外墙夕|、保温系统材料 )) GBI 

T 29906 

现行国家标准 《模塑聚苯饭薄 试样尺寸

:I;/(灰夕|、墙外保温系统材料 )) GBI 200mm X 

了 29906 200mm 
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4.1.2 岩棉外保温系统的抗风荷载承载能力应符合设计要求。

4.2 组成材料性能要求

4.2.1 岩棉条和岩棉板的性能指标及其试验方法应符合表 4. 2 . 1 的规定 。

表 -'.2.1 岩棉条和岩棉板的性能指标及其试验方法

性能指标

序号 项目 岩丰:f1 1饭 以;验方法标准
斗斗桥;条

TRIO TR1 5 

垂直干饭而方向
现行国家标准 《建筑用绝热和l品 垂直予表面

的抗拉强度 二:;' 1 00.0 二，， 1 0 . 0 关 1 5 . 0

<kP,, ) 
:j'j[拉强度的测定 )) GB/ T 30804 

f显热抗拉强度

2 仇!省1 率 l 二:;: 50
现行国家标准 《建筑用绝热制品 垂直于表面

<%) 
抗拉强度的ìWJ定 )) GB/ T :l0804 

榄向 2 1)lJ切强度

3 标准值 Fτk 二:;:20

<kPa) 现行罔家标准《建筑用绝热制品 剪切性能的

测定 )) GB/ T 32382 
横向2 剪切]模盘

(岛1Pa)
二:;: ]. 0 

备注

试样)~寸 2∞阳、

X 200111111 . 当岩桥1

条宽度小于 200111111

时，取宽度为边长

的正方形

双试样法试样j享

!支 60mm，若实际

厚度小于 60111111 按

实际厚度
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续表 4.2. 1 

性能指标

序号 项目 岩棉饭 试验方法标准
平;棉条

T R1 0 I TR1 5 

导热系数
现行国家标准 ((绝热材料稳态热1m及有关特性

5 [ W/ (m ' K )J "(0. 04.6 军二0 . 040
的测定 防护热板 It>> GB/ T 10294 

(平均温度 25'C)
现行同家标准 《绝热材料稳态热阻及有关利性

的测定热流计法 )) G已/T 10295 

I吸水iJ:(部分
24 h "(0. 5 =二O . 4. 

现行罔家标准 《建筑用绝热制品 部分浸入法

ìßliJ定短期以水盘 )) GB/ T 30805 
6 R人)

( kg/ m2 ) 
28d "(1. 5 主二 1. 0

现行同家标准 《建筑HI绝热制品 浸泡法测定

民期吸7}( i.1 )) GB/ T 30807 

7 质盐I吸 1显率< % ) "( l. 0 
现行国家标准 《矿物中币1 及其制品试验方法 》

GB/ T 5480 

8 酸j支系数 二" l. 8 
现行国家标准 《矿物桥:&其制品试验方法 》

GB/ T 5480 

9 燃烧性能 A <Al) 级
现行国家标准 《建筑材料及íI~1 品燃烧性能分

级 )) GB 8624 

注 1 i.盟热处理的条件 . 温度 ( 70士 2)'C . 相对湿度 <90士 3) % . 放置 7d ::!: Ih. (23土 2)'C干燥至质量恒定:

2 Y丹筑'棉条的宽度方向施加l载衔 。

备注

防护热饭法为仲

裁试验法
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4.2.2 岩棉条、岩棉板尺寸和密度的允许偏差及其试验方法应符合表 4 . 2. 2 的规定 。

表 4.2.2 岩棉条、岩棉板尺寸和密度的允许偏差及其试验方法

允许偏差

序号 项目 试扮方法标准

岩棉条 :t~.，f(j，~板

长度 (mm ) 十 1 0 . - 3 

2 宽度 (mm) 土 3 十5 . -3 

现行国家标准 《矿物棉及其II~J 品
3 厚度 (mm) ::1: 2 ::1: 3 

试验方法 )) GB/ T 5480 

4 直角偏离度 (mm/m) 主三5

5 密度 Ckg/m' ) 土 1 0 %

4.2. 3 岩棉条外保温系统和岩棉板外保温系统所使用的胶粘剂的性能指标及其试验方法应符合表

4. 2. 3 的规定 。
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..,. 
表 4. 2. 3 胶粘剂性能指标及其试验方法

序号 项目 性能指标 试验方法标准

标准状态 二"'0.6

tv: f111 唱片吉it强 J豆 浸水 48h ， 现行罔家标准 《模塑聚苯
二"'0 . 3 

(与水泥砂浆) 干燥 2h 根部抹灰外墙外{呆ì!\\系统材

(MPa) 『时7]< 51J1度 丰斗 )) GB/ T 29906 
浸水 48h ，

二"，0 . 6 
干燥 7c1

平均值二三0.08 ，且破坏音11

标准状态
位应位于岩棉条内，允许一

个单值小于 0. 08 且大于

tv:伸粘结强度 0.06 

2 (与岩棉条) 现行国家标准~ ((槟塑聚苯
浸水 48h ，

? 0. 03 板薄抹灰外墙外保温系统材(MPa) 
干燥 2h

丰斗 )) GB/T 29906 
耐水强度

浸水 48h. 平均值二主0.08. 允许一个

干燥 7c1 单{自小于 0. 08 且大于 0. 06

3 可操作时间 (h) 1. 5-4 . 0 

注 ·川l子和棉饭外保ì!\\系统的胶粘剂，应同样测试其与岩棉条的1M.伸粘结强度 。

备注

试样 j权以转

棉条宽度为边

长 的 正方形‘

最大为 200mm

X 200mm 
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c.r, 

4.2. 4 岩棉条外保温系统和岩棉板外保温系统所使用的抹面胶浆的性能指标及其试验方法应符合表

4. 2. 4 的规定。
表 4. 2 . 4 抹面胶浆的性能指标及其试验方法

序号 项目 性能指标 试验方法标准 备注

平均值二:'0.08 . 13 破坏部位

标准状态 !业位于岩棉条内，允许一个单 试样取以岩棉条

{在小于 0 . 08 且大于 0 . 0 6 宽度为边长的正方

N: frll粘结强 现行国家标准 《模塑聚
形，最大为 200mm

平均值二:.0 . 08 . 允讷)个单 X 200mm 
度 (与 岩 棉 冻融!后

{座小于 0. 08 且大于 0. 06 苯板薄抹灰外i窗外保温系

条 ) (MPa) 统材料)) Gß/ T 29906 
浸水 48 h. 干燥 2h 二:'0 . 03 试样取以精棉条

耐水 宽度为边长的正方

强度 浸水 48 h ， 干燥 7d
平均值二三0. 08 ，允许一个单 形 ， 最大为 200mm

值小于 0 . 08 且大于 0 . 06 X 200mm 

2 可操作时间(水泥基) ( h) 1. 5~4 . 0 

3 吸水量 (g/m2 ) 主二500

不透水.tl: 试样抹[町层内假11无水渗透

现行国家标准 《模塑聚
J本而 j早度 4mm ，

苯板i野抹灰外墙外保ì/i!系
单层玻纤网，在标

抗冲击性 3J 级 统材料 >> Gß/ T 29906 
准条件下养护 1 4 d

5 柔韧性
后测试

开裂l应变 (非水泥基 )
注 1. 5<%) 

注:用于持棉板外保混系统的抹而j皮浆 ， 应同样测试其与岩棉条的拉伸粘结强度 .



4. 2. 5 玻纤网的性能指标及其试验方法应符合表 4 . 2. 5 的规定 。

表 4.2.5 玻纤网的性能指标及其试验方法

序号 项目 性能指标 试验方法标准

1 
单位面积质iiI

现行同家标准 《增强制品试验方

(g/ m2 ) 
二::: 1 60 法第 3 部分:单位而[积质量的 imll

定 )) GB/ T 99 14. 3 

耐碱拉仰lJfr裂强力

2 (经向、纬向 ) 二::: 1 000

('J/ 50mm) 现行国家标准 《破 rrn纤维网布附

碱性试验方法 氮氧化纳溶液浸泡
~Ijt碱断裂强力保留率

法 )) GB/ T 20102 
3 (经向、纬向) 二:::50

<%) 

出Ii裂币和长率
现行国家标准 《增强材料 机织

4 (经向、纬向) 4二5 . 0
物试验方法 第 5 部分:破璃纤维

<%) 价{I扣断裂强力和断裂伸长的测定 》

G I:V丁 7689. 5

4. 2. 6 锚栓应符合下列规定 :

1 锚栓的塑料膨胀件和塑料膨胀套管应采用原生的聚酌胶、

聚乙烯或聚丙烯制造，不宜使用再生材料。 锚栓的钢质件应采用

不锈钢或经过表面防锈防腐处理的碳钢制造。

2 锚栓的长度不应小于有效锚固深度、基层墙体找平层、

胶粘剂、岩棉厚度和底层抹面胶浆厚度之和。

3 锚栓性能指标及其试验方法应符合表 4. 2. 6 的规定 。

表 4.2. 6 锚栓性能指标及其试验方法

岩丰51条外保 岩棉饭夕|、保
试验

序号 Jßî 自 ìlff，系统用创I 温系统)'1-1伪

栓性能指标 栓性能指标
方法

普通混凝土~"'!.'i体 现行行业

抗拉承载力 ( l'25 ) 
二:::0 . 60 三~ l. 20 

标m一 《外

1 标准值 Fk 墙{呆i~lm

( k N ) 实心砌体墙体
;;:'0. 50 销栓》二注O . 80 

( MUI 5) 
JG/ T 366 

16 



续表 4 . 2.6

岩棉条外保 岩棉极夕|、保
试验

序号 项 目 源系统用销 由1系统用铺

栓性能指标 栓性能指标
方法

多孔砖砌j体墙体
二三0.4 0

(MU1 5) 

抗拉承载力
混凝土空心砌块墙体

l 标准值 Fk 关O . 30 现行行业
(MUI O) 

标准 《外(kN) 

蒸压力H气混凝土l切块 墙{呆ìli!t用

墙体 (A5 . 0 )
二，，0 . 30 二，，0. 60 

锚俭》

2 锚盘抗拔力标准值 FRk (kN) 二主0 . 50 二三 J. 20 
JG/ T 366 

3 销盘直径 (mm) 二注60

4 膨胀套管直径 (mm ) 二，， 8

5 销盘刚度 ( kN/mm) 二三O . 50 
本标准

附录 A

4.2. 7 当工程使用经界面处理的岩棉条或岩棉板时，涉及拉伸

强度的试验应按同条件试样进行测试。

4. 2. 8 饰面材料宜采用透汽性好的涂料。

4. 2. 9 托架、托架锚栓、护角线、滴水线条、垫片等辅件中的

塑料件应采用原生材料制造， 不宜使用再生材料;铝合金件应经

阳极氧化处理;钢制件应采用不锈钢或经表面防锈防腐处理的碳

钢制造 。
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5 设计

5. 1 一般规定

5. 1. 1 岩棉板外保温工程的基层墙体宜为混凝土墙体、实心砌

体墙体和强度等级不小于 A5 . 0 的蒸压加气混凝土砌块墙体。

5. 1. 2 岩棉条或岩棉板的设计厚度不应小于 30mm。

5. 1. 3 岩棉外保温工程单位面积锚栓数量应符合下列规定:

1 岩棉条外保温工程不应小于 5 个/m2
; 

2 岩棉板外保温工程不应小于 5 个/时，且不宜大于 14 个/m2 ，

锚栓中心间距不应小于 260mm。

5. 1. 4 岩棉外保温工程防热桥设计应符合下列规定:

1 岩棉条或岩棉板应包覆所有外墙外露构件的热桥部分;

2 固定于墙体的金属构件或支架、锚栓、穿墙管道等处宜

有防热桥措施。

5. 1. 5 岩棉外保温工程防水防裂设计应符合下列规定:

1 外保温与其他构件接缝处应有柔性防水密封及防裂措施;

2 女儿墙顶、窗台等水平部位宜采用金属板、海凝土板或

石材板等压顶处理，并应设置排水构造，排水坡度不应小

于 5% ;

3 窗檐、阳台等檐口部位应设置滴水构造;

4 阳台、雨篷、空调板等水平突出构件，女儿墙与屋面交

界区等部位，以及勒脚等其他雨水积水区，或受地下水影响区域

的岩棉外保温工程应采取防水措施，相应的基层墙体表面及各水

平面表面应进行防水处理;

5 当工程所在地的年均降水量超过 1600mm 时，岩棉外保

温工程外侧宜采取防水措施。

5. 1. 6 岩棉外保温工程中首层墙面、阳台和门窗角部等易受碰

18 



撞的部位，应采取附加防撞保护措施，且应满足抗冲击强度 10J

的要求 。

5. 1. 7 岩棉外保温工程饰面层不宜采用面砖 。

5. 2 抗凤荷载设计

5. 2.1 岩棉外保温工程抗风荷载承载力应符合下式规定 :

Wk ζ 安 (5.2. 1) 

式中: Wk一一风荷载标准值 C kN/m2 );

Rk -一一岩棉外保温工程抗风荷载承载力标准值 CkN/m2 ) ; 

k 岩棉外保温工程抗风荷载安全系数。

5.2.2 风荷载标准值 Wk 应按下式计算 :

Wk- 卢~z X f.1 ,! X μ~ x W o (5.2 . 2) 

式中 : Wk一一→风荷载标准值 (kN/m2 );

ßgZ 高度 z 处的阵风系数，按现行国家标准 《建筑结

构荷载规范)) GB 50009 规定的离地面 10m 高度处

取值;

人l 风荷载局部体型系数，按表 5.2.2 取值;

μt 风压高度变化系数，按现行国家标准 《建筑结构

荷载规范 )) GB 50009 取值;建筑物高度一半及以

上部位的离地面高度取建筑物离地面最大高度，

建筑物高度一半以下部位取建筑物离地面最大高

度的一半;建筑物高度指室外地面至建筑物主要

屋面的高度，不包括突出屋面的电梯机房、水箱、

构架等高度;

Wo一一基本风压，应按现行国家标准 《建筑结构荷载规

范 )) GB 50009 规定的重现期 R 为 50 年的值取用

CkN/m勺。
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表 5.2.2 凤荷载局部体型系数向取值

类别 局音11体型系数 f1. ， [

墙面(含山墙) 一 1. 4

墙角 、 墙边、阳台、雨篷、檐口 、遮阳饭、空调极、
-2.0 

边棱处的装饰线条等突出构件

5.2.3 岩棉外保温工程的抗风荷载承载力标准值 Rk 应符合下

列规定:

1 计算岩棉条外保温工程的抗风荷载承载力时，应仅计人

系统有效粘结面积部分的抗拉承载力;

2 计算岩棉板外保温工程的抗风荷载承载力时，应仅计入

锚栓的抗拉承载力 。

5.2.4 岩棉条外保温工程的抗风荷载承载力标准值 Rk 应按下

式计算 :

Rk = σr X ρA (5.2.4) 

式中 : Rk 岩棉外保温工程抗风荷载承载力标准值 ( kN/
m 

σT一一岩棉条抗拉强度标准值，取 80kN/m2
; 

ρA 岩棉条有效粘结面积率，取 70% 。

5.2.5 岩棉板外保温工程的抗风荷载承载力标准值 Rk 应符合

下列规定:

1 岩棉板外保温工程的抗风荷载承载力标准值 Rk 应按下

式计算 :

Rk = F" X 7lA X r;:-J (5.2.5) 

式中 : Rk 岩棉外保温工程抗风荷载承载力标准值 (kN/m2 ) ; 

Fp←一单个锚栓抗拉承载力取值，按表 5.2 . 5-} 取值

(kN) ; 

m一-单位面积岩棉板外保温系统锚栓数量(个1m2 ) ; 

平N一一锚-栓群锚折减系数，按表 5.2. 5-2 取值。
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表 5.2.5-1 单个锚栓抗拉承载力取值 Fp ( kN)

基层墙体类型 单个销栓抗拉承载力取值 F"

普通混凝土墙体(不小于 C25) O. 56 

实心砌体墙体 (不小于 MU I 5) 。 . 4 7

蒸压力H气混凝土砌块墙体(不小于 A 5. 0) O. 38 

袤 5.2.5-2 锚栓群锚折;咸系数华

单位面积岩棉板外保温系统销栓数盘1/八(个1m2 ) 锚栓群销忻减系数rr.o

5"，二'以 <11 1. 00 

1l~1/^< 14 O. 95 

11 八 二主 1 4 0. 90 

2 当岩棉板外保温系统的组成材料发生变化时，可按本标

准附录 B 和附录 C 的试验方法，得出单个锚栓在系统内的承载

力标准值凡，并与锚栓抗拉承载力标准值 Fk 相比较，取两者中

的较低值，作为单个锚栓抗拉承载力取值凡，根据公式

(5 . 2.5) 计算岩棉板外保泪工程的抗风荷载承载力标准值凡 。

同时，应对岩棉板外保温工程抗风荷载安全系数 K 进行校核。

试验结果和经校核后的岩棉板外保温工程抗风荷载安全系数 K

应进行分析论证。

5.2.6 岩棉外保温工程抗风荷载安全系数 K 取值应符合表

5 . 2.6 的规定 。

表 5.2 . 6 岩棉外保温工程抗凤荷载安全系数

岩棉外保泪下程类型

岩棉条外保温工程

岩棉板外保温工程

安全系敬 κ

11. 7 

3. 3 

5.2.7 抗风荷载设计资料应包括抗风荷载设计计算书、系统构

造详图和系统各组成材料性能检测报告。
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5. 3 墙体热工及防潮设计

5.3. 1 岩棉外保温工程的平均传热系数应满足国家现行相关标

准的规定 。 计算岩棉条或岩棉板的厚度时，其导热系数、蓄热系

数的取值宜符合表 5 . 3. 1 - 1 的规定，导热系数修正系数的取值宜

符合表 5 . 3 . 1 - 2 的规定 。

表 5. 3. 1-1 岩棉条或岩棉板的导热系数、蓄热系数

保温材料
导热系数 A 蓄热系数 S

[ W/ (rn . K)J [ W/ (rn2 • K)J 

岩棉条 0. 04 6 O. 75 

岩棉板 。. 040 O. 70 

表 5.3.1-2 岩棉条或岩棉板的导热系数修正系数

夏热冬暖地区 温和地区

]. 20 ]. 30 ]. 20 

5.3.2 严寒和寒冷地区采暖期间，岩棉外保温工程的重量湿度

允许增量应符合现行国家标准 《 民用建筑热工设计规范 )) GB 

50176 的相关规定 。 当基层墙体为砌体时，严寒地区和寒冷地区

基层墙体宜采取隔汽措施。

5.3.3 夏热冬冷地区，岩棉外保温工程冷凝受潮验算应符合现

行国家标准 《 民用建筑热工设计规范 )) GB 50176 的相关规定，

外保温系统宜采用透汽性较好的防护层 。

5 . 4 构造设计

5.4.1 岩棉条或岩棉板的贴砌方式应符合下列规定 :

1 岩棉条或岩棉板应按顺砌方式粘贴，竖缝应逐行错缝;

2 墙角处岩棉条或岩棉板应交错互锁(图 5 . 4 . 1 - 1) ; 

3 门窗洞口四角处，应采用整条岩棉条或整块岩棉板切割

成形，不应拼接(图 5 . 4 . 1 - 2) 。
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图 5 . 4 . ]-1 墙角处岩棉

排布示意

阵1 5 . 4 . 1 -2 门窗洞口岩棉排布示意

5. 4.2 门窗洞口四个侧边的外转角应采用包角条、包角件或双

包网的方式进行防撞加强处理， 并应在洞口四角粘贴 200mm X

300mm 的破纤网进行防裂增强处理 (图 5 . 4 . 2) 。

3 

4 

图 5 . 4 . 2 门窗洞口增强处理示意

l 一门窗洞口 : 2一岩棉 ; 3 窗框 ; 4 玻纤网
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5.4.3 阳角、阴角处应进行增强处理。

5.4.4 勒脚、地下墙体的构造设计应符合下列规定:

1 散水以上 300mm~ 600mm 高度范围及地下工程的外保

温系统应采用吸水率低的保温材料并满粘于基层墙体上，系统外

表面应做防水处理;

2 外保温工程与散水之间应做防水处理;

3 在有冻土的地区，应采取相应措施保证地面以下外保温

工程不受冻土水平冻胀力的影响 。

5.4.5 外门窗洞口部位的构造设计应符合下列规定:

1 门窗洞口四周的岩棉外保温系统与门窗框之间应做防水

密封及防开裂处理;

2 门窗洞口上檐口应做滴水处理;

3 窗台部位应采取防踩踏破坏的措施;

4 窗台部位宜设置窗台板。 窗台板与窗框之间， 窗台板与

保温层之间的接缝应做防水密封处理。

5.4.6 女儿墙部位的构造设计应符合下列规定:

1 女儿墙顶面应设置1昆凝土压顶或金属盖板，压顶应向屋

面一侧排水，坡度不应小于 5% ，压顶内侧下端应做滴水;

2 女儿墙外保温与屋面交接部位应做密封及防水处理;

3 避雷针或安全护栏等设施穿透女儿墙压顶或墙面保温层

等部位时，应做防水密封处理。

5.4.7 穿过外保温系统安装的部品构造设计应符合下列规定 :

1 安装在外墙上的设备、管道、外遮阳产品、空调室外机

托架等部品应固定于承重的主体结构上，与岩棉外保温系统之间

应做防水密封处理;

2 各种穿墙电线、 管道应采用预埋套管， 岩棉外保温系统

与穿墙预埋套管之间应做防水密封处理。

5.4.8 阳台、雨篷、 空调室外机挑板、凸窗顶板等水平构件与
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墙面交接处，在水平板面和墙面方向 300mm 范围内 ， 外保温系

统宜采用防水性能好的保温材料，外表面应做防水处理。

5.4.9 岩棉外保温系统不应覆盖墙体变形缝。
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6 施 工

6. 1 一般规定

6. 1. 1 岩棉外保温工程的施工应按经审查合格的设计文件和经

审查批准的节能保温专项施工方案进行，不应擅自变更。

6. 1. 2 岩棉外保温工程施工前应对施工人员进行书面技术交底，

施工人员上岗前应经过技术培训 。

6. 1. 3 岩棉外保温工程施工前应进行如下现场检测:

1 胶粘剂与基层墙体的拉伸粘结强度的现场检验。 检验方

法应符合现行行业标准 《建筑工程饰面砖粘结强度检验标准》

JGJ / T 11 0 的规定，且平均值不得小于 0.3MPa 。

2 锚栓抗拉承载力的现场检验。 检验方法应符合现行行业

标准 《外墙保温用锚栓 )) JG/ T 366 的规定，检验结果应满足本

标准第 4. 2. 6 条的规定 。

6. 1. 4 材料的存放应符合下列规定 :

1 材料进场后， 宜在仓库(棚)内存放，不得淋水或直接

接触地面。 仓库应采取通风、防j朝措施 。

2 材料应分类存放，并应挂牌标明材料名称。

6. 1. 5 岩棉外保温工程在施工中应采取安全和劳动保护措施，

并应符合现行行业标准 《建筑施工高处作业安全技术规范 )) JGJ 

80 、 《建筑机械使用安全技术规程 )) JCJ 33 和 《施工现场临时用

电安全技术规范 )) JGJ 46 的相关规定 。

6.2 施工条件

6.2.1 岩相外保温工程施工环境应符合下列规定 :
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1 施工期间以及完工后 24 h 内 ，环境温度不应低于 5
0

C ;

2 夏季应采取遮阳措施，避免阳光直晒工作面;



3 施工时风力不应大于 5 级;

4 雨天不应施工 。

6.2.2 施工机具应准备齐全，吊篮或专用外脚手架应搭设牢固 。

6.2.3 岩棉外保温工程施工前，应进行基层墙体检查或处理。

基层墙体表面应洁净、坚实、平整，无油污和脱模剂等妨碍粘结

的附着物，凸起、空鼓和疏松部位应剔除。 基层墙体的表面尺寸

偏差、立面垂直度、阴阳角方正度等指标应符合国家现行相关工

程施工质量验收标准的规定 。

6.2.4 既有建筑岩棉外保温工程施工前的基层墙面除应符合本

标准第 6. 2. 3 条的规定，尚应符合下列规定 :

1 油渍及污染部分应清洗，起鼓、开裂的面层应剔除，由

于拆除、冻害、;j;斤盐、侵蚀等所产生的损坏、孔洞应用聚合物在!、

浆修复 ;

2 应在既有墙体表面进行胶粘剂与基层的拉伸粘结强度及

锚栓抗拉承载力标准值的现场检验，根据检验结果审核所选用的

岩棉外保温系统。

6.3 施工工艺

6.3.1 岩棉外保温工程的施工流程宜符合下列工序 :

1 放线与挂线;

2 粘贴岩棉保温层;

3 抹面层与锚栓施工;

4 饰面层施工。

6.3. 2 放线、挂线时，在阴阳角、阳台栏板和门窗洞口等部位

应挂控制线 。

6.3.3 岩棉条或岩棉板粘贴前宜进行双面界面处理。

6. 3.4 勒脚部位岩棉条或岩棉板安装的起始位置宜采用托架支

承等措施。

6.3.5 胶粘剂应在现场配制，应按胶粘剂产品说明书要求的组

材配比进行计量，充分搅拌，搅拌好的胶粘剂应避免太阳直射，
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一次的配制量宜在1. 5 h 内用完 。 不得使用已凝结的胶粘剂 。

6.3.6 岩棉条或岩棉板粘贴前，宜在其起始部位、门窗洞口、

女儿墙等收口部位粘结翻包玻纤网，翻包用玻纤网的宽度应为岩

棉条或岩棉板厚度 11日 200mm，其中 1 00mm 应粘贴于基层墙体

上，氏度应根据施工部位情况确定。

6.3.7 粘贴岩棉条或岩棉板施工工艺应符合下列规定 :

1 应在界面剂干燥后粘贴岩棉条或岩棉板。 岩棉条或岩棉

板应按水平JI顶砌方式粘贴，竖缝应逐行错缝，错开尺寸不直小

于 200mm ;

2 岩棉条有效粘结面积率不应小于 70% 。 岩棉板有效粘结

面积率不应小于 50% ;

3 阴阳角处岩棉条或岩棉板应交错互锁，岩棉条或岩棉板

伸出阳角的交错部分不应涂抹胶粘剂;

4 门窗洞口四角处，应将整条岩棉条或整块岩棉板切割成

缺口形，不应有岩棉条或岩棉板的拼缝;

5 粘贴岩棉条或岩棉板时， 应随时检查平整度 。 每粘完一

块，应采用 2m 靠尺将相邻岩棉条或岩棉板表面找平，并应清除

岩棉条或岩棉板侧边残留的胶粘剂;

6 岩棉条或岩棉板之间应挤紧、拼严，局部不规则处粘贴

岩棉条或岩棉板可现场裁切，切口应与表面垂直0

6.3.8 增强与翻包玻纤网施工工艺宜符合下罗IJ规定 :

1 门窗洞口四角处应在岩棉条或岩棉板表面沿 45。方向加

铺 300mmX 200mm 的玻纤网;

2 翻包玻纤网与洞口增强玻纤网重叠时，宜将重叠处的翻

包玻纤网裁掉。

6.3. 9 抹面层的施工应符合下列规定:

1 抹面胶浆的配制应符合本标准第 6 . 3. 5 条的规定;

2 抹面层厚度应符合本标准第 3 . 2. 5 条的规定;

3 应在抹面胶浆可操作时间内将玻纤网压人抹面胶浆中，

玻纤网不应干搭接;
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4 采用双网构造时，底层玻纤网之间应为拼接，面层应为

搭接 ; 搭接宽度不应小于 lOOmm; 采用单网构造时，玻纤网搭

接宽度不应小于 lOOmm;

5 阳角宜采用角网增强处理，角网应位于大面玻纤网内侧 ，

不应搭接 。

6.3.10 锚栓安装施工工艺应符合下列规定 :

1 应在前一道工序完毕 24h 后，且应经检查验收合格后进

行锚栓安装;

2 锚栓类型和钻头直径的选择应符合现行行业标准《外墙

保温用锚栓 )) JG/ T 366 和本标准表 4. 2. 6 的规定，钻孔深度应

大于锚固深度 lOmm，旋人式锚栓不应采用敲击式安装方式。

6.3.11 饰面层施工应符合国家现行相关标准的规定 。
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7 质量验收

7. 1 一般规定

7. 1. 1 岩棉外保温工程应符合现行国家标准 《建筑节能工程施

工质量验收规范 )) GB 504 11 及国家现行相关标准的规定 。

7. 1. 2 施工过程中，应及时对岩棉外保温工程进行质量检查 、

隐蔽工程验收和检验批验收，施工完成后应进行墙体节能保温分

项工程验收。

7. 1. 3 岩棉外保温工程验收的检验批划分应符合下列规定 :

1 对采用相同材料、工艺和施工方法的墙面，应按扣除门

窗洞口后的保温墙面面积 ， 每 1000m2 划分为一个检验批，不足

1000m2 应按一个检验批检验;

2 检验批的划分应与施工流程一致，且应方便施工与验收。

7. 1. 4 检验批质量验收合格 . 应符合下列规定- . 

1 检验批应按主控项目和一般项目验收 ;

2 主控项目应全部合格;

3 当采用计数检验时， 一般项目应有 80%以上的检查点合

格，且其余检查点不应有明显缺陷 ;

4 应具有施工操作证明文件和质量检查记来。

7. 1. 5 隐蔽工程验收应有文字记录和图像资料，进行隐蔽工程

验收的部位应包括下列内容 :

?门

1 基层墙体及其处理;

2 岩棉条或岩棉板的粘贴及锚固 ;

3 岩棉条或岩棉板的厚度;

4 玻纤网的铺设与层数;

5 锚栓类别 、 数量、布置与锚固深度以及锚栓的抗拉承载力;

6 抹面层厚度;



7 各加强部位及门窗洞口和穿墙管线部位的处理;

8 墙体热桥部位处理。

7.2 主控项目

7.2.1 岩棉外保温工程应提供系统及其组成材料的型式检验报

告、胶粘剂与基层墙体拉伸粘结强度的现场检验试验报告及基层

墙体锚栓抗拉承载力标准值现场检验试验报告。 系统各组成材料

的品种、规格、性能应符合本标准的规定。

检验方法 : 观察、尺量检查，核查系统及组成材料的产品合

格证、出厂检验报告等出厂质量证明文件，有效期内的型式检验

报告， 以及现场检验相关报告。

检查数量 : 全数检验 。

7.2.2 岩棉外保温工程使用的岩棉条或岩棉板及系统配套材料

进场时，应对其性能进行复验。 现场抽样的复验材料品种、数量

以及项目应符合本标准附录 D 的规定，复验应为见证取样送验。

检查方法:随机抽样送检，检查复验报告。

检查数量:同厂家、同品种产品，扣除门窗洞后的保温墙面

面积，在 5000m2 以内时应复验 1 次; 当面积增加时，各项复检

项目应按每增加 5000m2 增加 1 次;增加的面积不足规定数量时

也应增加 1 次 。

同项目、同施工单位且同时施工的多个单位工程，可合并计

算墙体抽样面积。

7.2.3 岩棉外保温工程所用的岩棉条或岩棉板的厚度应符合设

计要求，岩棉条或岩棉板与基层墙体应粘贴牢固，元松动和虚粘

现象，有效粘结面积率应符合本标准第 3 . 2 . 4 条的规定 。

检验方法:观察及手扳检查 ; 核查隐蔽工程验收记录和检验

报告。 保温材料厚度采用现场尺量、钢针插入或剖开检查;有效

粘结面积率采用扳开已粘贴的岩棉条或岩棉板;观察检查松动和

虚粘手扳检查。

检查数量 : 每个检验批抽查不少于 3 处 。
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7.2.4 岩棉条外保温系统与基层墙体拉伸粘结强度不应小

于 80kPa 。

检验方法:现场检测，试验方法应符合现行行业标准 《建筑

工程饰面砖粘结强度检验标准 )) JGJ/ T 11 0 的规定 。 核查隐蔽工

程验收记录和检验报告。

检查数量 : 每个检验批抽查不小于 3 处 。

7.2.5 锚栓数量、锚固位置、有效锚固深度应符合设计要求 ，

并应进行锚栓抗拉承载力现场拉拔试验。

检验方法:观察;卡尺测量;核查锚固深度。锚栓抗拉承

载力标准值现场检测试验方法应符合现行行业标准 《外墙保温

用锚栓 )) JG/T 366 的规定 。 核查隐蔽工程验收记录和现场检验

报告 。

检查数量 : 每个检验批抽查不少于 3 处 。

7.3 一般项目

7.3.1 岩棉外保温工程施工前应按设计和施工的要求对基层墙

体进行处理。

检验方法:对处理后的基层墙体对照设计和施工要求观察检

查;核查隐蔽工程的验收记录。

检查数量 : 全数检查。

7.3.2 岩棉外保温系统各组成材料与配套材料进场时应完整无

破损，并符合国家现行相关标准的规定 。

检验方法:观察检查 。

检查数量 : 全数检查 。

7.3.3 岩棉条和岩棉板安装应上下错缝，拼缝应平整、 紧密，

板缝间不应抹胶粘剂 。

检验方法:观察;手摸检查。 核查隐蔽工程验收记录。

检查数量 : 每个检验批抽查 10 % ，并不少于 5 处 。

7.3.4 玻纤网应铺压严实，并应包覆于抹面胶浆中，不应有空

鼓、榴皱、翘曲、外露等现象。 搭接宽度应符合本标准第 6 . 3 . 9
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条的规定。 玻纤网增强部位的构造应符合设计要求和本标准的相

关规定。

检验方法 : 观察检查。核查隐蔽工程验收记录。

检查数量 : 每个检验批抽查 10% ，并不少于 5 处 。

7.3.5 外墙容易受到碰撞的阳角、门窗洞口及不同保温材料的

交接处等特殊部位，岩棉外保温工程的防止开裂措施应符合设计

要求和本标准的相关规定 。

检验方法:观察检查。 核查隐蔽工程验收记录 。

检查数量:每个检验批抽查 10% ，并不少于 5 处 。

7.3.6 岩'棉安装的允许偏差和检验方法应符合表 7 . 3 . 6 的规定 。

检验方法 : 核查隐蔽工程验收记录。

检查数量 : 每个检验批抽查不少于 3 处 。

表 7. 3. 6 岩棉安装的允许偏差和检验方法

项次 项目
允许偏差

检查方法
( mm ) 

表丽平整 4 用 2m 靠尺模形塞尺检查

2 立「而垂直 4 用 2m 主fid骂:检测l尺检沓

3 l别、 II~I ftJ垂直 4 用 2m 托绞板检查

4 阳角方正 用 200mm方尺检查

;:, 接磋商差 1. 5 用直尺和l侬U~塞尺检查

7.3.7 抹面层与岩棉条或岩棉板应和!i结牢固，且应无脱层 、 空

鼓，面层无裂纹。

检验方法 : 敲击和观察检查 。

检查数量 : 每个检验批抽查不少于 3 处 。

7.3.8 抹面层的允许偏差和检验方法应符合表 7.3.8 的规定 。

检验方法 : 观察 ; 于扳检查 。

检查数量 : 每个检验批抽查不少于 3 处 。
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表 7.3.8 抹面层的允许偏差和检验方法

I页次 项目
允许偏差

( mm) 
检查方法

表面平整 4 丹J 2m 靠尺模形塞尺检查

2 lL面垂直 4 月 J 2m 垂直检测尺检查

3 阴、阳角方正 3 用豆角检测尺检查

4 直线度(装饰线) 4 拉 5m 线，不足 5m 1V j自线 . 用钢直尺检查

7.3.9 岩棉外保温工程应符合设计及本标准对构造的要求 。 门

窗外侧洞 口周边墙面， 以及凸窗非透明的顶板、 侧板和底板等外

墙热桥部位应按设计和本标准要求采取防热桥的措施。

检验方法:对照设计观察检查 。

检查数量 : 每个检验批抽查 5% ，并不少于 5 个洞口 。 其他

热桥部位按不同热桥种类， 每种抽查 20% ，并不少于 5 处 。
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附录 A 锚盘刚度试验方法

A.O.l 试验环境条件及试样调质

测试前锚栓试样应在 (23 :::t 2) oc环境中放置至少 2h. 并应

在此温度条件下进行试验。

A.O.2 锚盘刚度试验设备应符合下列规定:

1 拉伸试验机的精度不应低于 1% ， 加载速率可控制在

(lOOO+ 200)N/m i n ， 并应能记录位移-载荷曲线 ;

2 专用夹具应由支撑圆环和连接头构成 (图A. O. 2-1)，支

撑圆环用于支撑锚盘，并通过连接头与拉伸试验机相连， 以对锚盘

施加载荷 。 支撑圆环与锚盘接触的部位应开有槽口，以嵌入锚盘

卜业_0
1 

2 

? 3 

3 

4 

4 

(a) 测试装置与试验机连接示意 (b) ì则试装置细部尺寸'(mm)

因 A. O. 2- ] 锚盘刚!主iWJì式装置示意

l 与N:fIiI 试验机相连的连披头 2 支撑|囚环; 3 带网头的金属杆 .

4- .f Îf. flll 试验机下央具
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的加强肋 ， 避免荷载直接施加到加强肋上。 支撑圆环宜采用同定

的形状和尺寸(图A. O. 2-2) ，确保对锚盘施加载荷的位置处于

锚盘半径 1 5mm 处 。

3 带有圆头的钢质金属杆。 金属杆的圆头直径应为(15 . 0

士 0 . 2)mm，厚度不宜小于 3mm; 金属杆的杆径不宜小于 5mm。

o 

o 
N 

(a) 支撑圆环外形 ( b) 支撑困环剖而

因A. O. 2-2 支撑困环示意

A.O.3 锚盘刚度试验应按下列程序进行 :

1 将锚栓塑料套管管身锯断一部分，将带圆头的金属杆从

锚盘穿入。 将锚栓放入支撑圆环内井通过连接头与拉伸试验机的

上夹具相连接，将金属杆夹持在试验机的下夹具内，杆身应处在

试验机夹具的轴线上 。

2 启动试验机，通过支撑圆环对锚盘的内侧施加拉伸荷载，

加载速率应为(1000 ::1:: 200) N/mi n 。

3 加载至锚盘破坏，记录破坏荷载、位移载荷曲线及破坏

形态。

A.O. 4 锚盘刚度应按下式计算 :

C 一旦ι旦旦一

5u - 5u 

式巾 : C一一锚盘刚度 (kN/mm) ; 

[\/(1 - 名义变形量 lmm 时的载荷值 CkN) ; 
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jV lI - 位移-载荷曲线上直线段的切线与位移轴线相交处的

载荷值 (N) ， Nu=O; 

50 名义变形量，从名义变形零点开始，取 1mm;

5 u -一名义变形零点，位移-载荷曲线上直线段的切线与位

移轴线的交点(图A. O. 4) , 5u~0 . 3mm 为有效值。

Nma:<. 

Z
气
加
惮
剧
精

N. 

位移， mm

钳i盘刚度试验中位移-载荷闹线示意

A. O.5 每组试验不应少于 10 个试样，并应取 10 次有效测试结

果的平均值。 结果应以 kN/mm 为单位，并应修约至小数点后

两位。
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附录 B 静态泡沫块试验方法

8.0.1 静态泡沫块试验方法可用于测定岩棉外保温系统的破坏

载荷，并根据锚栓数量计算单个锚栓在系统内的承载力标准值。

B. O. 2 静态泡沫块试验装置应由拉伸试验机、同IJ性板、泡沫

块、 ?昆凝土板和粘结材料构成 (图 B. O. 2) ，并应符合下列规定:

1 拉伸试验机应能记录加载速度、位移、荷载等试验参数，

精度不应低于 1 % ，拉伸速度应能调整至(10士 l)mm/min ，并

可保持以恒定的速度移动，测力范围和行程应满足试验要求;

图1:3. 0 . 2 静态泡沫块试验试样示意

2 

3 

4 
3 

6 

7 

] -视IJ力装置; 2一刚性饭; 3一泡沫块 ， [一抹面层 :

5一和411板; 6-销栓; 7 混凝土饭: 8一粘结材料

2 同IJ性板应有与拉伸试验机相连接的装置，使拉伸载荷能

施加l干刚性板的巾心位置 ;

3 泡沫块的抗拉强度应在 80kPa ~ 1 50kPa 范围内，断裂应
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变大于 160 % ，单块泡沫块平面尺寸不超过 300mm X 300mm , 

高度不小于 300mm;

4 混凝土板的强度等级宜为 C20，平面尺寸不应小于

1200mmX 600mm ， 厚度不应小于 100mm，并可重复使用;

5 粘结材料应适用于粗糙表面，对岩棉、抹面胶浆、泡沫

块和刚性板无腐蚀作用 。

B.0.3 试样制备与养护应符合下列规定 :

1 试样应反映岩棉板外保温系统构造，但不应含胶粘剂;

2 试样尺寸宜为 1200mm X 600mm，岩棉板厚度应为

50mm; 

3 试样数量宜为 5 个，且不应少于 3 个;

4 试样宜在空气温度 100C~300C 、相对湿度不低于 50%的

条件下进行养护，养护时间不宜少于 28d;

5 试样制备应符合产品说明书的要求，并应按表 B. O. 3 的

要求记录试样制备信息 。

表 8.0.3 试样制备信息

项目 试样的参数与信息 试样的施工条件

岩桥1饭 品牌、抗拉强度、密度、厚度 岩相1饭数量、饼缝位i主

抹面胶浆 口"牌 材料配比、抹而层厚度

玻纤网 IRt牌、标称单位面积质量 ;破纤网铺设层数

锚栓
曰:牌、锚盘直径、锚检抗拉承载力 钻i校数量、销 |古|深度、

标准值 锚栓固定位置

界面层 品牌、材料类型 涂刷方式和|数量

B.0.4 静态也沫块试验应战下列规定进行 :

1 用机i结材料将泡沫块与刚性板、试样抹面层粘接，在温

度 100C~300C的环境下放置至少 48h;

2 将试样放置到拉伸试验机上 ， y昆凝土板固定到拉伸试验

机的支撑座上， 刚性板与拉伸试验机的移动横梁相连接;
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3 设定拉伸试验机的拉伸速度为 C 10 ::f:: 1) mm/min，启动

拉伸试验机，对试样施加拉伸载荷至破坏;

4 记录破坏载荷、破坏状态、破坏部位及破坏类型，留存

拉伸试验过程中的图像文档;

5 重复上述步骤至完成所有试样的测试。

8.0.5 试验结果计算应符合下列规定 :

1 用破坏载荷除以试样中锚栓的数量，得到单个锚栓在系

统内的承载力试验值， 以牛顿 CN) 为单位，结果应保留至整

数位 ;

2 单个锚栓在系统内的承载力标准值 CRp ) 应按下列公式

计算 :

1) 试验值的平均值应按下式计算:

117- 七 三 := 1 X i

式中 : m 一一试验值的平均值 CkN) ; 
n一一试样数量 ;

Xi 一一承载力试验值 ( kN) 。

2 ) 试验结果的标准差应按下式计算 :

(B. 0. 5- 1) 

σ J_l τ 〉:1(X， -m)2 ( 且 O . 5 - 2) 
V 11-1 - 一 ，

式中 : cr一←标准差 C kN) ; 
η一一试样数量 ;

Xi 一一承载力试验值 C kN) 。

3 ) 单个锚栓在系统内的承载力标准值 R" 应按下式计算 :

R" = m -k p X σ (B. O. 5-3) 

式中 : Rp 一一单个锚栓在系统内的承载力标准值 Rp (kN) ; 
117-←一试验值的平均值 ( kN) ; 
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表 B.0.5 统计容忍限系数 kp 取值

8.0.6 试验报告应包括下列内容:

1 委托和生产单位 ;

2 试样名称、编号 ;

3 系统构造及组成材料信息，系统构造应包含构造剖面图

和锚栓平面位置布置图 ，材料信息应包含生产单位 、 产品规格、

型号等 ;

4 试验依据、设备、类别及试验日期;

5 试样制备信息，应说明砂浆类材料用量和配比、市IJ作与

施工 日期等 ;

6 试样数量 :

7 试验及计算结果 ;

8 试验人员及单位。
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拉穿试验方法附录 C

拉穿试验方法用于测定单个锚栓在岩棉板中的拉穿c. 0.1 

力值。

c. O. 2 试验设备及材料应符合下列规定:

1 拉伸试验机精度不应低于 1% ， 拉伸速度可控制在 (20

+ l ) mm/mi n. 测力范围和行程应能满足试验要求;

2 刚性极尺寸宜为 350mm X 350mm，问IJ性板一面应为平

面， 另一面带有与扣伸试验机相连接的装置 ;

3 粘结材料应适用于粗糙表面，对岩棉和刚性板应无腐蚀。

试样制备与养护应符合下列规定:

试样应包含锚栓和岩棉板， 岩柑l板尺寸应不小于 350mm

X 350mm ， 岩棉布反厚度应为 50mm;

2 锚栓塑料套管在穿透岩棉板后， 应将塑料套管下部切断

露 :-1-\ 金属钉;

3 同IJ性板中心、 露出金属钉的锚栓、 岩棉板中心应位于同

一轴线上，锚盘 t表面与刚性板之间应设置隔离材料避免形成粘

生吉 ( 图C. 0 . 3) ;

c. O. 3 

1 

l
23

4 

3 

l到c. 0. 3 拉穿试验试样示意

隔离材料， 如过'1膜 ; 2 同 11性饭 :3 胶粘材料 :

4 1i 棉饭 5一锚栓
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4 试样数量不应少于 5 个;

5 试样应在温度 100C~300C 、相对温度不低于 50%的条件

下放置不少于 48h;

6 记录试样制备信息，试样制备信息应包括岩棉板品牌、

抗拉强度、密度、厚度和锚栓品牌、型号、锚盘直径、锚栓抗拉

承载力标准值。

c. O. 4 拉穿试验应按下列规定进行 :

1 将刚性板与试验机的上夹具连接;

2 将露出的金属钉夹持在试验机的下夹具内，金属钉应位

于夹具的轴线上;

3 设定拉伸试验机的拉伸速度为 C 20 :::f:::: 1) mm/min，启动

拉伸试验机，对试样施加拉伸载荷至破坏;

4 记录载荷、破坏状态、破坏部位及破坏类型，留存拉伸

试验过程中的图像文档;

5 破坏发生在试样边缘时.该试验无效;

6 重复上述步骤至得到 5 个有效试验数据。

c. O. 5 拉穿试验的试验结果计算应符合本标准附录 B 第 B. o. 5 

条的规定 。

c. O. 6 检测l报告应包括下列内容 :

1 委托和l生产单位;

2 试样名称、编号、规格;

3 试验依据、设备及试验日期;

4 试样制备信息;

5 试样数量 ;

6 试验及计算结果;

7 试验人员及单位。
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附录 D 材料，现场复验项目

D. O.l 岩棉外保温系统组成材料现场复验项目应符合表 D. 0.1 

的规定。

表 D.0.1 现场复检材料及其项目

序号 材料名称 现场抽样数量 ! 复验项 目 判定方法

同 厂家、 同品种的 Jt

品 . 按扣除门窗1同后的保

?且墙丽而积 . 在 5000m2

与号棉条
以内时应复验 1 次;当面

导热系数 . 垂直
积增加lA才 . 各项复检项目

或 于表面的抗 ti/.强

岩棉板
按每增加 5000rn2 1主增加

度 . 酸度系数2
复验项目均应

l 次 . 增加的面积不足规 符合本标准第 4

定数量;时也应增加 ]次 。 章的技术要求.

每次随机书f1取 3 J;I怪样品进 即 安1) 为合格 。 34:

行检验 中任何一项不合

同厂家、同品种的产 格时，应从原批

品.不含门在ii同口的保泊l
标准状态拉伸粘结

中 双俏 且又样 . )(才

暗面面积.在 5000m2 以
强度(与水泥砂

不合格项口应重
2 胶制i卉1) 浆)，标准状态拉

验 。 如 l 两组样品内时应复 1]金 l 次;当面积
伸粘结强度(与岩

均合格.贝1) i亥 才It增加时. 每增加 5000 1112

应增加 1 1欠 : 增加的而积
棉条 )

产 品为合格 . 如

不足规定数量时也应增加l 仍有 一组以上不

1 1欠 ;对砂浆从一批中随 合 中再.则 该 书t 产

机柑1 I[JI. .5 袋，每;袋 取 标准状态和l耐水 AfI判为不合中的

抹面l佼浆
2kg，总计不少于 l O kg. 拉11 1咐i结强度(与

3 
?夜料 j豆按现行罔家标准 岩才1~ 条 )， t亢叫:

《色?奈 、清漆和色漆与清 击性

漆m原材料取样 )) G I3/ T 

3 1 8 6 的规定执行
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续表 D. O.l

序号 材料名称 现场抽样做ir 复验项目 判定方法

耐碱断裂强力、 复验项 目均应

4 玻纤网 每 5000m2 拟1 .IIi1. 5m 2 前J碱断裂强力保 符合本标准第 4

阳率 章 的技术要求 .

即 *L为合格 。 其

同厂 家、 同品种的产 rr 任何-项不合

品.饺扣除门窗洞后的保 将时 . 应从原批

1ft!.墙 面面积. 在 5000m2 中 双俯 l仅样.对

以内时应复验 l 次， 当面 不合格项目应重

b 制11栓
积增加时 .每增加 5000m2 抗.J'iÌ:承载力标准 验 。 如两组样品

应增加 1 1欠:增加的面积 值 、 tMi盘刚 J支 均 合 格.则 该批

不足规定数挝时也应增加 产品为合格.如l

1 次 。 对书il栓从一批中随 仍有一组以上不

意抽取 5 箱 . 每箱随意抽 合格 ， 则该批 产

取 2 个.共汁 1 0 个 品多IJ为不合格

i注 1 同 工程项目、同施t单位且同时施工的多个单位士程(群体建筑 ) .可合

并 问 1丰保温墙面抽检面积 ;

2 酸j艾系数的检验批为每个单休工程至少抽检一次 . 建筑面积 10000 1112 以上

的单体工程抽检两次 .
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本标准用词说明

1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度

不同的用词说明如下 :

1 ) 表示很严格，非这样做不可的 :

正面词采用"必须"，反面词采用"严禁";

2) 表示严格，在正常情况下均应这样做的 :

正面词采用"应"，反面词采用"不应"或"不得";

3) 表示允许稍有选择，在条件许可时酋先应这样做的:

正面词采用"宜"，反面词采用"不宜" ;

4 ) 表示有选择，在一定条件下可 以 这样做的，采用

"可" 。

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为"应

符合……的规定"或 "应按……执行"。
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引用标准名录

1 ((建筑结构荷载规范 )) GB 50009 

2 ((建筑设计防火规范 )) GB 50016 

3 (( 民用建筑热工设计规范 )) GB 50176 

4 ((建筑节能工程施工质量验收规范 )) GB 504 11 

5 ((建筑工程绿色施工规范 )) GB/ T 50905 

6 (( 色漆 、清漆和色漆与清漆用原材料取样 )) GB/ T 3186 

7 (( 矿物棉及其制品试验方法 )) GB/ T 5480 

8 ((增强材料机织物试验方法第 5 部分 : 玻璃纤维拉伸

断裂强力和断裂伸长的测定 )) GB/ T 7689. 5 

9 ((建筑材料及制品燃烧性能分级 )) GB 8624 

10 ((增强制品试验方法 第 3 部分:单位面积质量的测定 》

GB/ T 9914. 3 

11 ((绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法》

GB/ T 10294 

12 (( 绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 热流计法 》

GB/ T 10295 

13 (( 建筑材料及其制品水蒸气透过性能试验方法 )) GB/ 

T 17146 

14 ((玻璃纤维网布耐碱性试验方法 氢氧化饷榕液浸泡法》

GB/ T 20 102 

15 ((模塑聚苯板薄抹灰外墙外保温系统材料 )) GB/ T 29906 

16 (( 建筑用绝热制品 垂直于表面抗拉强度的测定 )) GB/ 

T 30804 

17 ((建筑用绝热制品 部分漫入法测定短期吸水量 )) GB/ 

T 30805 
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18 (( 建筑用绝热制品 浸泡法测定长期吸水性 )) CB/ 

T 30807 
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19 ((建筑用绝热制品 剪切性能的测定 )) CB/ T 32382 

20 ((建筑机械使用安全技术规程 )) JCJ 33 

21 ((施工现场临时用电安全技术规范 )) JCJ 46 

22 ((建筑施工高处作业安全技术规范 )) JCJ 80 

23 ((建筑工程饰面砖粘结强度检验标准 )) JCJ/ T 110 

24 ((外墙保温用锚栓 )) JC/ T 366 

25 ((外墙外保温系统耐候性试验方法 )) JC/ T 429 

26 ((岩棉薄抹灰外墙外保温系统材料 )) JC/ T 483 



中华人民共和国行业标准

岩棉薄抹灰外墙外保温工程技术标准

JCJ / T 480 - 2019 

条文 说明



编制说明

《岩棉薄抹灰外墙外保掘工程技术标准 )) JGJ/ T 480 - 20 19 , 

经住房和城乡建设部 201 9 年 3 月 29 日以第 78 号公告批准、

发布 。

本标准在编制过程中，编制组进行了广泛的调查研究，总结

了我国岩棉外保泪工程建设的实践经验，参考了 《欧洲技术认证

指南 : 带抹面层的外墙外保温系统 )) ETAG 004 (以下简称 ET­

AG 004) 、欧洲标准《建筑保温材料工厂制岩棉制品-规范 )) EN 

13162 等国外先进技术法规、技术标准，完成了大量的试验研究

工作 。 由此确定了岩棉外保温系统及其主要组成材料的性能指标

及相关试验方法;提炼出岩棉外保温工程抗风荷载及热工和湿热

设计中的重要技术参数。

为便于广大设计、施工、监理、科研、学校等单位有关人员

在使用本标准时，能正确理解和执行条文规定， ((岩棉薄抹灰外

墙外保温工程技术标准》 编制组按章、节、条顺序编制了本标准

的条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关

事项进行了说明 。 但是，本条文说明不具备与标准正文同等的法

律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考 。
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1 总 则

1. 0.1 岩'棉外保温系统已有近 40 年的应用历史，在我国也有多

年的科研和工程实践经验的积累，近年来更是得到迅速的发展。

目前，我国生产的岩棉的质量和数量均有大幅度的提高，岩棉外

保温系统高层建筑的应用技术也日趋成熟，使该外保福系统的广

泛使用和推广成为可能。

1. O. 2 建筑的防火是关系到人民生命财产安全的重大问题，由
于我国土地紧缺，高层建筑已经成为城市建筑的主流，因此，在

外墙外保温工程中应引起充分的关注和高度的重视。 现行国家标

准 《建筑设计防火规范 )) G13 500 1 6 已经明确了 A 级保温材料的

使用范围 。 在使用 A 级保温材料组成的外墙外保温系统中，岩

棉外保温系统是一种比较成熟的外保温技术，适时地编制其应用

技术标准，是十分必要的。

1. O. 3 本标准与许多国家和行业现行标准密切相关，其中应特

别注意配套使用的标准，包括国家现行标准 《外墙外保温工程技

术规程 )) JGJ 1 44 、 《岩棉薄抹灰外墙外保温系统材料 )) JGj T 

483 、 《建筑外墙外保温用岩棉制品 )) G13j T 25975 等 。
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2 术语和符号

2.1 术语

2. 1. 2-2. 1. 4 岩棉外保温系统包括岩棉条外保温系统和岩棉板

外保温系统两种。 岩棉板是由熔融火成岩喷吹的纤维一层层堆

积，通过施加l胶粘剂固化成形而制成的制品，其纤维层平行于板

的表面 。 岩棉条是将岩棉板按一定的问距切割后翻转 90。使用，

岩棉条内纤维层的方向垂直于岩棉条的表面，其拉伸强度主要是

纤维自身的强度 。 因此岩棉条的强度远高于岩棉板的强度，通常'

岩棉条的强度是岩棉板强度的 1 0 倍以上 。 对应于岩棉条和岩棉

板这样两种纤维层方向不同，强度不同的保泪材料，就形成了两

种不同的外保温系统的构造做法和相应的应用技术 。

2. 1. 5 本标准防护层中所用的玻纤网即表面经高分子材料涂覆

处理的、具有耐碱功能的网格状玻璃纤维织物，作为增强材料内

置于抹面胶浆巾，用以提高抹面层抗裂性的玻璃纤维网布 。 在许

多标准中，已将其简写为玻纤网或玻纤网布，为简化文字 ， 本标

准直接引用了其简称"玻纤网"。对外墙外保温系统中已经通用

的胶粘剂和抹面胶浆本标准也未作出特殊的定义 。

2.2 符 口
可

本标准中计算内容较多，涉及大量符号，本节将符号统一列

示，以便查找 。
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3 基本规定

3.1 一般规定

3. 1. 1 岩棉外保温系统由于位于外墙外侧，时刻会受到外界环

境的影响，产生热胀冷缩、 1显涨干缩;同时，基层墙体的变形、

风荷载、地震作用等都会在岩棉外保温系统中产生内力，使得岩

棉外保温系统处于复杂的受力状态下。 因此在选用岩棉外保温系

统的同定技术和构造时，应综合考虑这些因素，保证岩棉外保温

系统与基层墙体可靠连接 . 保证其在正常使用状态下不产生裂缝

或空鼓;保证其在地震发生时，不从基层墙体上脱落，以免伤

人，造成地震的次生灾害 。

3. 1. 2 根据现行国家标准 《建筑结构可靠性设计统一标准 )) GB 

50068 和 《工程结构可靠性设计统一标准 )) GB 50153 - 2008 的

相关规定"工程结构设计宜采用概率理论为基础，以分项系数

表达的极限状态设计方法;当缺乏统计资料时，工程结构设计可

根据可靠的工程经验或必要的试验研究进行，也可采用容许应力

或单一安全系数等经验方法进行。"同时借鉴欧盟标准 ETAG

004 对外保温系统的基本要求 . 本标准采用了单一安全系数法对

岩棉外保温工程进行抗风荷载设计。

3. 1. 3 有节能要求的建筑外墙，采用岩棉外保温系统时，应参

考不同气候区的节能标准和不同的建筑类型对外墙传热系数和热

惰性的不同要求等，根据热工计算结果，选用不同厚度的岩棉条

或岩棉板 。

3.1.-' 现行罔家标准 《建筑设计防火规范 )) GB 500 ] 6 对墙体保

温系统的防火要求和墙体的耐火极限均有明确的规定，应遵照

执行 。

3. 1. 5 岩棉在施工时，由于材料的特性 . 较容易在切割、搬运、
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打磨或现场加工时产生粉尘，粉尘一般是岩棉纤维经切需IJ或自带

的细微纤维、细微颗粒物 。 依据世界卫生组织 WHO 的研究，

岩棉属于生物可降解纤维，对人体没有明显的危害 。 但是这种纤

维在实际的施工中， 会对施工人员或建筑使用者造成影响，比如

皮肤剌激、呼吸道剌激等。 因此 ， 岩棉的切割工作应尽可能在工

厂进行 。 当必须在施工现场进行切割时，要注意垃圾的回收与密

封、施工人员的劳动保护、现场的防护措施等 。 岩棉外保温工程

在施工过程中应做好组织管理，不应向周围环境(空气、土壤和

水)释放污染物。

3. 1. 6 有关岩棉外保温系统及其各组成材料的环保要求应满足

国家现行标准 《岩棉薄抹灰外墙外保温系统材料 )) JG/ T 483 及

《建筑外墙外保温用岩棉制品 )) GB/ T 259 7 5 的要求 。

3. 1. 7 岩棉外保温系统的各个组成材料的性能应相互兼容，同

时应共同工作，才能构成一个完整的系统 . 以确保使用性能和耐

久性能。 目前的组成材料及其构造层次，是欧洲和!我国多年科学

研究和工程实践经验的成果， 是-项成熟的技术 。

3. 1. 8 外保温系统的性能是由系统各组成材料及配套部品的配

套性和相容性决定的 。 为保证工程质量，明确质量责任，应件l 系

统供应方完成对系统、组成材料以及组成材料之间的民配性能的

各种测试，提供全部材料和l配件，并对系统性能负责。 因此，岩

棉外保温系统组成材料及其配套部品应由系统供应方统一供应。

这也避免了在工程产生质量问题时，各材料供应方相互推读责

任，建设方不易追究责任的问题。

3. 1. 9 本条参照 ETAG 004 提出 。虽然 ETAG 004 只提出 25

年使用年限，但外保温工程在欧洲的使用历史已接近 50 年 ， 国

内岩棉外保温工程的使用历史也已接近 25 年 。 欧洲的各项试验

研究及项目民期跟踪观察的结果表明，在严格按照标准选择配套

材料、进行工程施工并进行正常的维护的情况下，岩棉夕|、保温系

统的使用寿命远大于 25 年。
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3.2 基本构造

3.2.1 本条规定了岩棉条或岩棉板外保温系统的基本构造 。

在选择岩棉外保温系统的基本构造时，可以结合建筑物高

度、建筑物的基层墙体条件、 工程的风荷载标准值、建筑的外观

和可能受到的外界机械撞击等因素选择系统，可综合以下条件选

择系统 :

1 岩棉条具有较大的抗拉强度和抗剪强度，岩棉条外保温

系统与基层墙体的连接以粘为主，当基层墙体的条件较好时，该

系统可提供较大的抗风荷载承载能力， 具有较好的使用安全性。

因此，宜优先选用岩棉条外保温系统。

2 由于岩棉板的绝热性能优于岩棉条，因此可根据风荷载

的设计计算，在抗风荷载承载能力允许的情况下，选用岩棉板外

保温系统。

3 岩棉板外保温系统宜优先选用锚栓压网双网构造 。 锚栓

压网单网构造可用于对于表面平整度要求不太高，且对造价控制

较严的工程。 由于锚栓压网施工时易造成锚盘凸出于抹面层， 在

底层玻纤网外侧多增加一层玻纤网抗裂层，可避免由此带来的开

裂风险，并可增加表面平整度和表观美感。 因此当建筑对外观平

整度要求较高时，或者建筑物首层需要考虑较大冲击影响时，宜

选择锚盘压网双网构造 。

4 大量试验表明，当岩棉条外保温系统采用锚盘压条构造

时，也可有效抵抗风荷载。

5 当锚盘!王网时，玻纤网的作用等同于扩ff盘， 60mm 直

径锚盘已足够，不需再套用扩斥盘。

在进行系统构造选择时，可参考表 1 : 

在实际工程中，当建筑物高度较小，且风荷载标准值较低

时，也可使用锚盘压板单网构造，即锚栓直接压住岩棉板， 抹面

层内设置单层玻纤网的构造 。 这种构造成本较低，在欧洲也有大

量的成功应用案例，可作为低矮建筑的借鉴 。
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表 1 岩棉外保温系统构造选用要点

幸;机类型 系统构造 推荐适用范院l 主要技术特点

抹 I町层材料及施丁- 成本赂

f品 flffi网双网构造 高 ， 具有较大的抗 i'l' 击能力

(IOJ ) . 锚盘对外观影响较小

有较高的抗风荷 抹而l层材料泣施工成本较

钊'i.C!ffi网单网构造 载承载能力 . 可满 低 . 抗冲击能力较小，锚盘对

沪;棉条
足各种基层墙体岩 外观存在一定影响

棉条外保J且系统抵 抹而层材料及施工成本低.

抗风:(ili 载的要求 . 可配合扩压ff/;.侦m;

创it盘压条单网构造
适宜!日子高层建筑 扩L冲击能力小.锚盘对外~

存在一定影响 .

可作为热塑性保温材料外保

混系统的防火隔离带使川

抹面层材料及施工成本略

锚盘月:网双网构造 生i基层墙体为!I't 高;具有较大的抗冲击能力

右将i扳
凝土墙体时 . 所能 (10J ) . tWí盘对外观影nío'l较小

承担的风荷载标准 抹面层材料及施了成本较

销盘斥:网单网构造 1m:不宜大于 2. 5 kPa 低;抗冲击能力较小.锚盘对

外观存在一定影响

3. 2.2 本条规定参考了 ETAG 004 的规定 。

由于岩棉条自身抗拉强度较高， 而岩棉条外保温系统的抗风

荷载承载能力，主要取决于岩棉条自身的抗拉强度;而在施工过

程中，需要采用锚栓起到临时固定的作用;因此岩棉条外保温系

统应采用以粘结为主、锚因为辅的粘锚结合连接固定方式。

岩棉板具有导热系数较低、系统中保温板材接缝较少等特

点。 但由于岩棉板自身抗拉强度较低，需由锚栓承担全部风荷

载;而岩棉板的自重和由于湿热变形产生的荷载需由胶粘剂的粘

结力承担，也不可忽视粘结的辅助作用 。 因此岩棉板外保温系统

应采用以机械钳l同为主、粘结为辅的锚粘结合的连接固定方式。

3.2. 3 与传统有机保温材料的外保讯系统相比，岩棉外保温系

统在系统自重和抵抗负风压能力、保祖层自身抗拉强度、板面附
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着力等方面，与前者有较大区别 。 为适应我国外围护墙体材料的

性能，岩棉外保温系统中锚栓的锚固作用更为突出和重要 。 研究

表明，锚栓抗拉承载力与基层墙体的材质、有效锚固深度、锚栓

结构形式和锁紧方式等直接相关。现行行业标准 《外墙保温用锚

栓 )) JG/ T 366 中按墙体材料对基层墙体进行了分类，并规定了

不同类型的锚栓的选用原则 。 岩棉条或岩棉板外保温系统也应根

据基层墙体材料选用不同类型的锚栓。

本条第 1 款将用于混凝土基层墙体和其他基层墙体(如蒸压

加气混凝土砌块、 实心砌体)的锚栓的有效锚固深度最低值要求

进行了区分。 该要求的目的是提醒设计人员应根据实际墙体类型

选择相匹配的锚栓，同时也要求锚栓制造商应根据本条所提不同

基层墙体的有效锚固深度最低值和本标准表 4. 2. 6 所提抗拉承载

力标准值提供相匹配的锚栓。并在实际工程施工前，在施工现场

样板墙上进行锚栓抗拉承载力标准值的试验，以验证所选锚栓是

否满足设计要求 。

为保证锚栓充分发挥作用，岩棉外保温系统中应保证锚栓的

有效锚固深度 (hO[) 。 这就要求锚栓有足够的锚杆长度和埋置深

度 。 图 1 给出了锚栓在岩棉外保温系统中工作方式示意，同时也

图 l 铺栓在岩棉外保温系统工作方式示意

h 基层墙体厚度 h J 一钻孔深度 ; h OOO1一锚栓樱置深度; h，.f一有效锚

固深度 ( h ，刚m二三h ..r); hd 保温材料厚度; l fix一固定厚度: ' 101 -找平层

厚度 、 粘结层厚度
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说明了锚栓工作时几个重要参数的关系。一般来说，锚栓的埋置

深度 (hnoll1 )应不小于锚栓的有效锚固深度 (h川。

锚栓的有效锚固深度由锚栓制造商提供，通常一种规格的锚

栓只有一个有效锚固深度 。 对锚栓制造商而言， 有效锚固深度应

由试验得出，应对不同锚固深度进行试验，给出最合适的有效锚

固深度。

固定岩棉条或岩棉板的锚栓，实际工程中多使用 60mm 直

径的锚盘，当锚栓直接压在岩棉上，或者锚固点较少时，为了增

加锚栓的影响面积，也可以使用扩压盘。 当使用岩棉作为防火隔

离带时，岩棉也可以使用扩压盘固定。一般常见的扩压盘直径

为 140mm 。

隐蔽工程验收时，验收内容主要应包含锚栓类别、数量、锚

固位置，、有效锚固深度以及锚栓抗拉承载力等 。
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4 系统及其组成材料

".1 系统性能要求

4. 1. 1 本条用列表的方式对岩棉外保温系统的各项性能指标及

其试验方法作出了规定' 。

1 对系统耐候性的评价采用外观以及抹面层与保温层之间

拉伸粘结强度两项指标。 外观用肉眼观察;抹面层与保温层之间

拉伸粘结强度采用尺寸为 200mm X 200mm 的正方形试样，每组

6 个 。 采用 200mm X 200mm 的正方形，是考虑与现行国家标准

《建筑外墙外保温用岩棉制品 )) GB/ T 25975 规定的岩棉拉伸强

度试验方法一致，使测试值之间具有可比性。 本标准对岩棉条系

统，没有限定破坏模式，但规定 6 个试样的平均值必须达到

0. 08MPa ; 同时 6 个试样中至少有 5 个试样的测试单值不小于

0. 08MPa，另一个需大于 0. 06MPa 。 对岩棉板外保温系统，抹

面层与岩棉板之间的拉伸粘结强度应大于岩棉板的标称强度，破

坏模式强调了应为"岩棉板破坏" 。

2 系统的吸水量和耐冻融性能有直接关系，在低温环境下

吸人的水分结冰，有可能影响系统的安全使用 。 本标准规定系统

的吸水量不应大于 500g/时，是从严寒和寒冷地区使用安全性的

角度考虑的 。

3 考虑到建筑物的不同区域可能受到的冲击力不同，本标

准规定了两种抗冲击能量。 试验证明，系统中铺设的玻纤网可以

有效地增强系统的抗冲击能力，应根据对抗冲击性能的要求，选

择玻纤网不同的规格和用量。

4 本标准按不同的基层墙体种类给出了防护层水蒸气渗透

阻的最大值。 该值是按现行国家标准 《 民用建筑热工设计规范》

GB 50 176 规定的方法，采用一维稳态水蒸气迁移计算方法计算
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而得，计算的出发点是防止冷凝造成岩棉的含湿量超过保温材料

的重量湿度允许增量，以及岩棉与防护层之间的冷凝导致系统性

能下降乃至破坏。 对于岩棉外墙外保温系统而言，由于岩棉的水

蒸气渗透阻很低，因此系统的水蒸气渗透阻主要取决于防护层，

如果防护层的水蒸气渗透阻过大， 71<蒸气在岩棉内部、岩棉与防

护层之间凝结，易造成空鼓破坏。 当基层墙体由混凝土基层和非

混凝土基层组成时，应按非?昆凝土基层的水蒸气透过性能确定防

护层蒸汽渗透阻的要求，或结合实际情况在基层墙体侧采取隔汽

措施。

5 采用经冻融循环后试样的外观以及抹面层与保温层之间

的拉伸粘结强度两项指标评价系统的耐冻融性能。

4. 1. 2 岩棉外保温系统的构造、系统中所使用的锚栓数量、排

列方式、材料性能等对系统的抗风荷载承载能力均存在影响 。 系

统抗风荷载承载能力的计算，应符合本标准第 5 . 2 节的要求 。

4.2 组成材料性能要求

4.2.1 本条对外保温用岩棉条和岩棉板的基本性能作出了规定。

1 本标准根据垂直于板面方向的抗拉强度对岩棉板规定了

两个强度等级 : TRI O 和 TR15 ，分别表示其抗拉强度不应小于

10kPa 和 1 5 kPa; 规定岩棉条的抗拉强度不应小于 100kPa 。 测试

时试样尺寸为 200mm X 200mm，对于宽度小于 200mm 的岩棉

条，采用以岩棉条宽度为边长的正方形试样。

2 温热抗拉强度保留率是考核岩棉耐久性的重要指标，根

据国外相关标准和有关试验研究，认为岩棉在温度 70
0

C 、相对

湿度 90%条件下老化处理 7d，经常温干燥后测试其拉伸强度保

留率不低于 50% ，可以满足外墙外保温工程中长期使用的要求。

3 、 4 本标准针对以粘结为主的岩棉条给出了剪切强度标准

值 Frk和剪切模量的要求 。 在工程使用中，粘结在基层墙体上的

岩棉条需承受自重、饰面层和其他外力对其产生的剪切力 。 剪切

强度标准值 Frk按现行国家标准 《建筑外墙外保温用岩棉制品 》
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GB/ T 25975 中的试验方法和公式计算 :

Fτk = Fτ -k X s 

式中 : Fr 剪切强度平均值 (kPa) ; 

5 样本标准差 (kPa) ; 

(1) 

h 按 75 %的置信区间和 5%的容忍限给出的与试样数

量 n 有关的系数，见表 2 0

表 2 75%置信区间和 5%容忍限的系数 k 取值

1/ 1 3 I 4 I 5 1 6 1 8 I 
k i 3.1 5 I 2. 68 I 2.46 I 2.34 I 2.1 9 I 

注: n 为试样数td: .

10 

2. 10 

由于岩棉条内部纤维层的分布，沿岩棉条长度方向(纵向)

和宽度方向(横向)的剪切性能相差很大，通常纵向剪切强度和

模量大于横向剪切强度和模量，需特别强调的是，不可以将纵向

剪切强度和模量作为横向的剪切强度和模量 。

剪切强度的测试值和模量与试样的厚度有关系，本标准中规

定了试样厚度为 60mm，若岩棉条实际厚度小于 60mm ，贝IJ按实

际厚度进行测试，若大于 60mm ， 贝IJ 切割成 60mm 的厚度进行

测试。

5 综合考虑保温性能和层间强度的要求，规定岩棉条的导

热系数 C25
0

C) 不大于 O. 046 W/ (m • K) ， 岩棉板的导热系数

C25
0

C) 不大于 O. 040W / ( m. K ) 。

6 吸水量反映岩棉浸泡于水中吸收水分的能力，试验方法

有"全部浸入"法和"部分浸入"法，本标准均采用..部分浸

入"的方法。

7 质量吸湿率反映了岩棉在潮温空气中吸附和吸收水蒸气

的能力 。

8 酸度系数是衡量岩棉制品化学稳定性的一项指标，指其

化学组成中的酸性氧化物与碱性氧化物之比:

Mω(SiOz ) + ω(Alz03 ) 
k 一 ω(CaO) + ω(MgO) 

(2) 
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式中 : Mk 酸度系数;

ωC Si(2 ) 一一二氧化硅质量分数 C % ) ; 

ωCAbO:; ) 一一三氧化二铝质量分数 C % ); 

ωCCaO) 一一氧化钙质量分数 c % ) ; 

ωCMgO) 一一氧化镜质量分数 C % ) 。

通常认为酸度系数高，岩棉的化学稳定性好。 但酸度系数越

高，熔化温度也越高，会增加生产的成本和能源的消耗。综合考

虑建筑保温工程使用寿命和实际生产可能，本标准将酸度系数指

标规定为不低于1. 8 。

9 岩棉外墙外保i温工程通常用于对防火有严格要求的场所 .

如高层建筑、公共建筑等， 现行国家标准 《建筑材料及制品燃烧

性能分级 )) GB 8624 中对燃烧性能 A 级给出了 Al 级和 A2 级两

个不同的燃烧性能等级和判据，两个级别的试验方法也不相同 。

本标准规定岩棉应达到 Al 级。

4. 2.2 本条给出了岩棉条、岩棉板的尺寸和密度允许偏差 。 制

品尺寸的一致性是非常重要的 ， 厚度不一致，会造成墙面不平

整，长度或宽度不一致或直角度差， 会造成拼接处缝隙大，增加

施工难度，影响美观和保温效果。

4. 2.3 本条对岩棉条外保温系统和岩棉板外保温系统胶粘剂的

性能指标作了规定 。

1 用胶粘剂与水泥砂浆标准状态拉伸粘结强度和耐水扣伸

粘结强度来反映胶粘剂与水泥砂浆之间的粘结性能， 其中耐水强

度又分为漫水 48h 干燥 2h 和浸水 48h 干燥 7d 两种情况 。 试验方

法和性能指标与现行同家标准 《模塑聚苯板薄抹灰外墙外保温系

统材料 )) GB/ T 29906 的要求一致 。

2 用胶粘剂与岩棉条标准状态拉伸粘结强度和耐水拉伸粘

结强度来反映胶粘剂与岩棉的粘结性能，试验方法采用国家标准

《模塑聚苯板薄抹灰外墙外保温系统材料 )) GB/ T 29906 - 2013 , 

考虑到岩棉条的均质性不如模塑聚苯版，采用较大尺寸的试样更

为合理，故规定，若岩棉条宽度大于等于 200mm，则采用
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200rnm X 200mm 的正方形，其余采用以岩棉条宽度为边长的正

方形试样。 对标准状态， 6 个试样拉伸强度平均值不应小于

0.08MPa ， 同时至少有 5 个试样的测试单值不小于 0. 08MPa ，

另一个需大于 0. 06 MPa; 在此还规定破坏部位应位于岩棉条内;

实际操作时 ， 只要有可见的岩棉条纤维被拉分离，即认为破坏部

位位于岩棉条内 。 对耐水强度，干燥 2h 后进行测试， 6 个试样

拉伸强度平均值不应小于 0.03MPa; 干燥 7d 后进行测试，拉伸

强度平均值不应小于 0. 08MPa，同时 6 个试样中至少有 5 个试

样的测试单值不小于 0. 08MPa ，另一个需大于 0. 06MPa 。

3 为保证胶粘剂拌合好后有足够的操作时间，规定了最短

可操作时间要求，该项要求与现行罔家标准 《模塑聚苯板薄抹灰

外墙外保温系统材料 )) GB/ T 29906 的要求一致 。

4.2.4 本条对岩棉条外保温系统和岩棉板外保温系统的抹面胶

浆性能指标作出规定。

1 用抹面胶浆与岩棉条标准状态、冻融后和漫水干燥 2h 、

7d 四种条件下的拉伸粘结强度反映抹面胶浆与岩棉的粘结性能。

考虑到岩棉板自身强度较低，不能很好体现抹面胶浆的强度，因

此无论是用于岩棉条系统还是用于岩棉板系统的抹面胶浆都用岩

棉条为基材来考核抹面胶浆与岩棉的拉伸粘结性能。 试验方法应

符合现行罔家标准 《模塑聚苯板薄抹灰外墙外保温系统材料 》

GB/ T 2990 6 的规定。考虑到岩棉条的均质性不如模塑聚苯板 .

采用较大的试样尺寸更为合理。 因此规定，若岩棉条宽度大于等

于 200mm，则采用 200mmX 200mm 的正方形，其余采用以岩棉

条宽度为边长的正方形试样 。 对标准状态， 6 个试样拉伸强度平

均值应不小于 0.08MPa，同时至少有 5 个试样的测试单值不小

于 0.08MPa，另一个大于 0. 06MPa，在此还规定破坏部位应位

于岩棉条内;实际操作时，只要有可见的岩棉条纤维被拉分离，

即认为破坏部位位于岩棉条内 。 冻融后的强度要求与标准状态的

要求一致 。 耐水强度分别于干燥 2h 和干燥 7d 后进行测试，要求

与胶粘剂的耐水强度相同(见本标准第 4. 2. 3 条第 2 款条文说
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明) 。

2 为保证抹面胶浆拌和l好后有足够的操作时间，规定了最

短操作时间要求， 此要求适用于水泥基抹面胶浆，与现行国家标

准 《模塑聚苯板薄抹灰外墙外保温系统材料 >> GR/ T 29906 的要

求一致 。

3 吸水量见本标准第 4 . ]. 1 条第 2 款的条文说明 。

4 不透水性是指抹面层抵抗水渗透的能力，以阻止雨水透

过抹面层进入保温材料引起系统保温性能下降。 该项指标是考核

抹面层的，与基材没有关系，试验时可用岩棉作基材，也可用模

塑板作基材。

5 根据抹面胶浆的使用特点提出柔韧性的要求，减少外保

温工程正常使用中抹面层的开裂 。 柔韧性用抗冲击性评价，对非

水泥基再增加开裂应变指标评价。 水泥基抹面胶浆的柔韧性与添

加的聚合物材料的量有关，聚合物添加得越多，柔韧性也就越

好，其抗冲击的能力也越高 。 开裂应变是指抹面胶浆达到一定拉

伸应变产生第一条裂缝时的应变值，其柔韧性越好，开裂应变

越大 。

4.2.5 本条对玻纤网的性能指标作出规定 。

1 玻纤网的规格按照单位面积质量划分，通常玻纤网的单

位面积质量越大，其强度也越高。 试验表明，系统的抗冲击性能

与所用玻纤网的规格和层数有很大关系， 应根据实际工程需要选

择合适的玻纤网规格 。

2 、 3 岩棉外保温系统中使用的抹面胶浆呈碱性，因此埋入

其中并起增强作用的玻纤网应具备一定的耐碱性。 用经碱溶液处

理后，玻纤网的拉伸断裂强力和拉伸断裂强力的保留率评价玻纤

网的耐碱性。 试验方法符合现行国家标准 《玻璃纤维网布耐碱性

出验方法 氢氧化铀溶液浸泡法 >> GB/ T 201 02 的规定『处理条

件是在温度 23
0

C+ 2
0

C ， 5%的氢氧化俐溶液中浸泡 28 c1 。

4 在系统中玻纤网要抵抗抹面层由于外部温度波动、收缩

等产生的裂纹，若伸长率过大，则不能产生有效的作用。 玻纤网

66 



的伸长率由玻璃纤维自身的特性和织造时纱线的屈曲构成。 织造

过程中控制好纱线张力，减少纱线的屈曲，可以减小玻纤网的断

裂伸长率。

4. 2. 6 锚栓在岩棉外保温系统的全生命周期内，对整个系统的

安全起到重要的作用 。

本条规定不宜使用再生塑料，对钢质件应做防锈处理 . 以保

证锚栓的耐久性。

本标准按照不同基层墙体对岩棉条外保温系统和岩棉板外保

温系统用锚栓抗拉承载力标准值、锚盘抗拔力标准值、锚盘直

径、膨胀套管直径和锚盘刚度分别给出了指标要求 。

1 t~i栓抗拉承载力标准值凡是指在正常情况下可能出现

的承载力最小值，系按标准方法试验并经数理统计计算得出的数

据。 锚栓抗tl/:承载力标准值的试验方法和l计算方法需符合现行行

业标准 《外墙保温用锚栓 )) JG/ T 366 的相关规定 。 由于岩棉条

外保温系统和岩棉板外保温系统中锚栓的作用不同，所以本标准

分别给出了两种系统中不同基层墙体的锚栓抗拉承载力标准值。

试验发现 ， 当在空心或多孔墙体使用锚栓时，由于钻孔和实际安

装施工的不稳定性，导致无论是敲击式还是旋入式锚栓，抗拉承

载力值的离散性非常大，有的变异系数高达 40% 以上电这是由

于基墙孔洞的内部结构提供的基墙与锚栓锚杆的接触面积不同所

造成的 。 因此对空心砌块或多孔砖砌体基墙推荐使用以粘结为主

机械锚间为辅的岩棉条外保温系统。

锚栓抗拉承载力除与基层墙体有关外，还与锚阳深度、锚栓

的结构形式等因素有关，试验表明， 每种锚栓都有其有效的锚|舌|

深度 。 若锚栓过短，不能达到有效锚固深度时，锚栓有可能从基

墙上被拔出，不能有效地发挥作用，因此， 应根据实际情况选用

合适长度的锚栓。 另外，抗tl/:承载力也与锚栓锚阁杆膨胀端的长

度有关， 受到锚杆强度、锚盘抗拔力和锚盘刚度的制约 . 抗拉承

载力也不会随着锚固深度的增加而无限增加，锚栓过长也没有太

大意义 。
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2 锚盘抗拔力标准值 FRk是按标准方法试验并经数理统计

计算给出的正常使用情况下可能出现的锚盘破坏时的承载力最小

值。 锚盘抗拔力标准值的试验和计算按现行行业标准 《外墙保温

用锚栓 )) JG/ T 366 的规定执行。

3 锚盘起到分散应力的作用，防止岩棉因局部受力而破坏，

在本标准第 3 . 2 节基本构造中给出了岩棉条外保温系统和岩棉板

外保温系统的几种基本构造，每种构造都给出了明确的锚盘直径

最小尺寸要求.如果锚盘直径过小，则不能起到应有的作用 。 本

条给出了锚盘直径的最小值。

5 锚盘刚度是锚盘在拉伸弹性变形过程中，变形 lmm 所

需的载荷值 。 锚盘破坏或变形过大，都可能导致锚固失效。 锚盘

的材质、锚盘的厚度及加强肋的设置等都会对锚盘抗拔力和刚度

产生影响 。 锚盘刚度的试验方法在本标准附录 A 中给出 。

4.2.7 界面剂对于改善岩棉与胶粘剂和抹面胶浆的亲和性有较

大帮助，如果工程中使用了界面剂，涉及强度方面的试验应以带

界面剂的试样进行。

4.2. 8 由于岩棉水蒸气渗透阻很低(温阻因子约为1)，水蒸气

容易透过，如果饰面层的水蒸气渗透阻过大， 穿过岩棉的水蒸气

会在防护层和岩棉的界面处凝结，造成饰面层空鼓起皮 。 因此不

宜在岩棉外保温系统中使用水蒸气渗透阻过大的饰面材料。

4. 2.9 辅件质量的好坏对系统的质量有重要的影响，材质应能

保证其耐久性。
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5 设 计

5.1 一般规定

5. 1. 1 锚栓在基层墙体中的承载力排序是 : 普通棍凝土墙体 、

实心砌体墙体、蒸压加气?昆凝土砌块墙体、混凝土空心砌块墙体

和多孔砖砌块墙体等 。 试验表明 : 在空心或多孔墙体中使用锚栓

时，无论是敲击式还是旋入式锚栓，抗拉承载力值的离散性都很

大，这是由于基墙孔洞式的内部结构提供的基墙与锚杆的接触面

积不同所致。 在空心砌块或多孔砖砌体基层墙体上使用锚栓的可

靠性较差，因此不宜使用依靠锚栓提供抗风荷载承载力的岩棉板

外保温系统。

5. 1. 2 岩棉条或岩棉板在厚度小于 30mm 时， 由于材料生产加

工的原因导致材料较难满足使用要求。 由于岩棉板密度较大，若

尺寸太大， 会因自重过大增加现场施工的难度;而岩棉条受生产

工艺的限制， 其宽度不可能太大 . 但宽度太小会使墙面保温材料

的拼缝过多，影响施工效率。 此外，制品尺寸的一致性也是非常

重要的，厚度不一致，会造成墙面不平整，长度或宽度不一致或

形状不规整，也会造成拼接处缝隙大，增加施工难度，影响保温

效果。

5. 1. 3 出于构造安全的要求，本标准规定了单位面积的锚栓数

量下限。 即 1 50mm X 1200mm 的 岩棉条上使用 1 个锚栓，

600 mm X 1200mm 的岩棉板上至少使用 4 个锚栓，折算成实际

的使用量后，锚栓数量需大于 5.6 个/rT12 ，取整为 5 个/m2 。

同时，本标准也给出了单位面积锚栓数量上限的推荐值。 参

考岩棉板外保温系统中锚栓的排列方式，以板厚 50mrn 为基准 ，

单个锚栓的有效受力区域，可以使用简单的公式计算 :

d , = d p +4 X t (3) 
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式中: d，-→←由锚栓和岩棉、抹面层组成的有效受力体系区域直

径 (mm) j

d p-- .一锚盘直径 (mm) j 

t一一岩棉厚度，基准产品以 50mm 计算 。

计算得出 由锚检和岩棉、抹面层组成的有效受力体系区域直

径 d、 = 260mm，依据锚栓排列方式，对单位面积墙体上锚栓的

最大数量进行排布和限制，见表 3 。

表 3 不同锚栓排列方式的单位面积锚栓最大数量

针lt栓排列方式
锚栓的最小中心间距 d， 单位面积销栓的般大数量

( mm ) ( 个/m2 )

260 14 . .. 
d 

飞 ·飞
260 16 

d、

5. 1. 4 热桥影响节能效果， 还会引起结露，墙体内壁会因为潮

湿而产生水斑、发霉、结霜等现象，外保温系统会在这些部位产

生开裂 、 渗水等破坏。 热桥的这些影响在严寒和寒冷地区， 及节

能要求较高的外保温工程中更为严重，应采取措施避免热桥的

产生 。

5. 1. 5 系统在各细部的防水防裂设计是十分重要的，应给与充

分的重视。 重要部位应有详阁 。 基层墙体表面的防水层一般使用
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防水砂浆，与外保温系统相容且形成有效粘结。

5. 1. 6 附加l的防撞措施通常是附加一层玻纤网，或适当增加防

护层厚度 。 提高防护层材料的柔韧性也可显著提高抗冲击强度 。

5. 1. 7 由于岩棉的抗拉强度较低，而外墙面砖重量较大，在当

前的技术条件下，饰面材料不宜采用面砖，所以对外保温系统表

面贴面砖构造在标准中进行了限制 。 实际工程中有岩棉外保温系

统表面贴面砖的案例，特别是在欧洲的低层建筑中 。 当实际工程

中必须使用面砖时，应全面考虑面砖的隔汽性能，以及施工中面

砖的粘结性能、降雨量，对降雨的遮挡、冻融、吸水、施工措施

等诸多因素，并应对岩棉外保温表面mtÎ面砖的技术方案进行专门

的分析与论证。

5.2 抗凤荷载设计

5.2.1 岩棉外保温工程的抗风荷载承载能力采用工程结构设计

的单一安全系数法进行分析计算。

5.2.2 作用在岩棉外保温系统上的风荷载标准值叫的计算，

应符合现行罔家标准《建筑结构荷载规范 >> GB 50009 有关围护

结构风荷载的计算规定 。

当多个建筑物，特别是群集的高层建筑，相互间距较近时，

由于旋涡的相互干扰，房屋某些部位的局部风压会显著增大，设

计时应予注意 。 考虑到目前中国城市中高层建筑较为密集，虽然

使用的外保温系统仅为一种非承重围护构件但其对旋涡干扰较为

敏感，容易产生局部破坏。 从实际的工程破坏案例中也可看出，

外保温系统的破坏往往位于建筑物外立面改变的转折、有高低差

的部位。 考虑到在我同的实际工程中，特别是城市的居住建筑小

区，群集的高层建筑较多， 相互间距较近 。 此时，由于旋涡的相

互干扰，导致气流在建筑物的不同部位变化较大，某些部位的局

部风荷载会显著增大，因此应计入风力相互干扰的群体效应。 本

标准编制时对现行国家标准~ ((建筑结构荷载规范 >> GB 50009 中

规定的风月_"高度变化系数和阵风系数，做了适当的提高 。
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从工程安全角度出发，考虑工程的可操作性和设计人员方便

计算，在征求相关标准主编人员和大量结构设计专业人士意见

后，采取建筑物地面以上高度的一半作为风压高度变化系数 Uz
取值计算的分界线;阵风系数按现行国家标准 《建筑结构荷载规

范 >> GB 50009 规定的离地面 1 0m 高度处数值取用 。

本条中的建筑不同部位的风荷载局部体型系数 U， I 取值均为

负值，表示主要考虑的是风吸力对外保由系统的影响，在实际计

算时可采用正值参与计算。

5.2.3 岩棉条外保温系统为粘结系统， 以粘为主、以锚为辅;

岩棉板外保温系统为机械锚固系统，以锚为主、以粘为辅;锚固

和粘结的作用在抗风荷载承载力的计算中均不应叠加 。 岩棉条外

保温系统和岩棉板外保温系统采用的锚栓应符合本标准第 4 . 2. 6 

条的规定 。

5.2.4 在实际使用中， 岩棉条外保温系统的抗风荷载承载力标

准值由系统的粘结性能决定，当有效粘结面积率满足标准要求

时，系统的粘结性能主要受到岩棉条垂直于板面方向抗拉强度、

岩棉条和胶粘剂、抹面层之间的拉伸粘接强度的影响 。 岩棉条抗

拉强度取值为 80kPa ，有效粘结面积率为 70%时，考虑安全系数

80 XO. 7 
为 1 1. 7 ，系统抗风荷载承载力可取为一τ17 一 =4. 79kPa ，可以

适用于绝大部分地区 200m 以下的建筑。

5.2.5 本条所提供的方法是参照 ETAG 004 得出的 。

(1)在欧洲，岩棉外保温工程抗风荷载承载力标准值计算时

所需参数是以实际构造的大量试验数据为基础的 。 本标准编制

时，为简化设计计算过程，标准采用了单一安全系数计算法。 同

时，考虑到机械同定类型岩棉板外保温系统的承载力受到锚栓数

量、锚栓类型及其排列方式、基层墙体类型、安装条件、系统整

体受力、材料离散性等诸多因素的影响，并非是单个锚栓承载力

值的叠加， ~I此对计算公式进行了相应修正 。 这些经验公式系数

和影响因素的修正值是通过附录 B 与附录 C 的一系列试验研究
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得到的 。 试验中所采用的岩棉外保温系统组成材料的各项性能均

满足本标准第 4. 1 节和第 4. 2 节的规定 。 岩棉板规格以静态泡沫

块试验所用的 1200mmX 600mm 为基准，厚度为 50mm。 试验中

所采用的锚栓符合本标准第 3. 2.3 条及第 4. 2. 6 条规定，锚栓数

量取 6 个1m2 、 8 个1m2 、 1 0 个1m2 、 12 个/m2 、 1 4 个Im2 0 另

外，表 5 . 2 . 5 - 1 、 表 5 . 2. 5- 2 所列出的各参数值是根据本标准附

录 B 与附录 C 试验结果计算 ， 并考虑 i式验方法、试样、样品破

坏状态等的影响综合得出的，已经包含了单个锚|栓位置、锚栓抗

拉承载力标准值与系统破坏的较小值，。

在计算岩棉外保温工程抗风荷载承载力标准值 Rk 时，需要

对锚栓群锚相互干扰产生的单个锚栓承载力值衰减进行评估，采

用锚栓群锚折减系数几表示，表 5. 2. 5-2 取值为经过试验后的

统计均值。

(2) 近年来，我国的岩棉工业得到快速的发展，产量和质量

均得到大幅度的提升。 岩棉板的各项性能也不断得到提升。 已经

有许多企业开始研制生产质量更轻、导热系数更低、抗拉强度更

高的岩棉板;同时为了改善岩棉的透汽性能，也正在研发能与岩

棉板外保温系统相jlI;配的透汽材料， 等等。为了给适用的、具有

创新性的岩棉板外保温系统提供可发展的空间，促进技术的进

步，当实际工程中所应用的岩棉板外保温系统的系统组成材料与

本标准的规定不完全相同时，本标准提供了一系列的试验和计算

方法，用于确定新型岩棉板外保温系统的抗风荷载承载力标准

值。 采用该试验和计算方法的前提条件是:所试验系统的构造应

符合本标准第 3 章规定的岩棉外保温系统的构造;锚栓、胶粘

剂、玻纤网等系统组成材料性能应符合本标准第 4 章的相关规

定，试验结果和经校核后的安全系数 κ 还应进行分析论证。

确定该类岩棉板外保温工程抗风荷载承载力标准值的试验和

计算步骤可参考下列规定:

1)制备所试验的岩棉板外保温系统试样，按本标准附录

B 的要求测定极限破坏条件下的载荷，测试 5 个试样，
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记录承载力试验值 Xj ， 计算出单个锚栓在系统内的承

载力标准值 Rpo

• • 
王 ~

|剧

• 王
向

l到 2 静态泡沫;以t试验试样尺寸与铀栓排布7JÇ意

i主 1 与吁书il饭试样尺寸为 1 200mmX 600mm; 

2 甘it栓距扳边距离 1 30mm<α:Ç 1 50mm:

3 ♀斗机板抗J'll强度等级斗~;同等宣称值条件下 . 使用 50mm 厚度的岩机制l

占111进行测试。

2 ) 比较单个锚栓在系统内的承载力标准值 Rp 和锚栓在

相应基层中的抗拉承载力标准值凡，取两者的较低

值，得到单个锚栓抗拉承载力取值 Fp :

Fp = min (Rp.Fk ) (4) 

3 ) 岩棉板外保温工程的抗风荷载承载力标准值计算 :

Rk = Fp X 17^ X 队1 (5) 

式中 : Rk一一-岩棉外保温工程的抗风荷载承载力标准值 CkN/
m 

Fp一一-单个锚栓抗拉承载力取值 C kN) . 按公式 (4)

取值;

叫一一单位面积锚栓数量 (个/012 ) ; 

Tj:、J一-锚栓群锚折减系数，按本标准表 5 . 2. 5-2 取值 。

4 ) 进行该类岩棉板外保温工程的抗风荷载能力设计时，

试验过程和试验数据的计算应由专业的第三方独立技

术认证机构进行;系统设计、计算方法和取值、岩棉

板外保温工程抗风荷载安全系数 K 的取值和风荷载计
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算可由系统供应商、材料商或专业分包商提供，且应

经过第二方独立技术认证机构的审核认可 。

5.2.6 安全系数的分析采用了经验数据和统计数据相结合的分

析方法。 岩棉外保温工程抗风荷载安全系数 K 的构成如下:

K = Y (M.U X γ( M. 2J X γ(M . 3J X Y ( M , 'I J X Y ( M. :;l X Y( M . ω (6) 

式中: Y(M . ll 一一-试验模拟差异性的影响;

γ(M . 2 J一一永久荷载的影响;

γ(M . 3l ←→外界温度的影响，例如各组成材料在温度的影

响下的差异性 ;

只M.4 J←一安装过程的影响，例如由于安装的不精确性，

导致材料受力性能的影响;

Y(M. SJ一一组成材料或系统半成品状态受外界的影响，如

存储条件、雨水等 ;

γ( M.A l←→材料或系统老化的影响，如材料在长时间的外

界气候条件作用下性能的下降。

欧洲的岩棉板外保温工程安全系数仅仅在 EN 1 3500 中作了

总体安全系数 3 . 0 的规定，本标准中安全系数的取值是考虑了我

国的施工和构造特点， 并在大量的试验研究基础上改进而成的，

相对于欧洲更合理，方便实际使用，也更偏于安全。 本标准在编

制中，从研究和应用角度分析计算了涵盖所有可能影响工程安全

系数的因素 。

5.2.7 抗风荷载设计计算书与系统构造详图需要同时提供，其

中包括系统基本构造，材料特征和性能要求 ， 锚栓的类型、数

量、排列方式，胶粘剂的有效粘结面积率等。

5. 3 墙体热工及防潮设计

5.3.1 由于岩棉生产、安装等各方面的因素都存在一定的不稳

定性，因此在实际工程应用时，应对岩棉的标称导热系数进行一

定的修正 。 本条所提出的岩棉导热系数的修正值是在大量试验的
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基础上提出的 。

5. 3.2 岩棉条和岩棉板的水蒸气渗透阻较小，透汽性好，要求

外饰面层也能有良好的透汽性。 针对不同气候条件，岩棉外保温

系统构造中冷凝界面内外侧的蒸汽渗透阻按下列公式计算:

P; - Ps,c _ P ,.c - Pe 1 0ρo ô;[&;J 
Ho.; Ho.e 242 

式中 : Ho .;←→怜凝计算界面内侧所需的蒸汽渗透阻 C m2 
• h • 

Pa/ g) ; 

Ho . c-一一冷凝计算界面至用护结构外表面之间的蒸汽渗透

阻 Cm2
• h . Pa/ g) ; 

P;-←一室内空气水蒸气分压 C Pa) ; 

Pc一一室外空气水蒸气分压 CPa) ; 

P ,.c - 冷凝计算界面处与界面温度民对应的饱和水蒸气

分压力 CPa) ; 

Po←一保温材料的干密度 Ckg/m3 );

ò;一→保温材料的厚度 ;

[6ω] 重量温度的允许增量 C %) ，岩棉的重量温度允

许增量符合现行国家标准 《 民用建筑热工设计规

范 )) GB 50 17 6 的相关规定，取 5% ;

Z一一采暖期天数，按现行国家标准 《民用建筑热工设

计规范 )) GB 50 17 6 的相关规定取值。

Ho,; ':'0.<:. 

(7) 

外

冷
凝
计
算
界
面

内
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在寒冷地区，冷凝计算界面在保温层与密实防护层的交界面

(图 3) ，当基层墙体材料为钢筋?昆凝土时，防护层的水蒸气渗透

阻不大于 2. 83 X 103 m2
• h • Pa/g ， 一般不会出现内部结露等问

题;当基层墙体材料为加气混凝土时，防护层的水蒸气渗透阻不

大于 2. 10 X 103 m2
• h. Pa/g，才会避免出现结露等问题。 因此，

本标准要求在基层墙体为砌体时，严寒和寒冷地区基层墙体宜设

置隔汽层 。

按照热工设计原则: 采用多层罔护结构时， 一般应将蒸汽渗

透阻较大的密实材料布置在内侧，而将蒸汽渗透阻较小的材料布

置在外侧 。 根据现场实测资料判明，单层结构和外侧透汽性较好

的围护结构，其内部的施工温度，经若干时间后即能达到正常平

衡湿度，故对这类结构不需进行内部冷凝受潮验算 。 对于保温层

外侧有密实饰面层的情况，当内侧结构层为加气混凝土和黠士砖

等多孔材料时，由于采暖期间存在着白室内向室外的水蒸气分压

力差，在结构内部可能出现冷凝受潮，故应进行验算;当内侧结

构层为密实?昆凝土或钢筋?昆凝土时，在室内温湿度正常条件下，

一般不需进行内部冷凝受潮验算。

设置隔汽层时 ， 宜设在保温层和基层墙体之间，隔汽层可采

用聚合物水泥防水砂浆或普通防水砂浆 。 同时，也可根据工程情

况，在外墙内表面设置隔汽构造 。

5.3.3 当基层墙体材料为加气混凝土或其他多孔材料时，应进

行外保温系统内部结露或冷凝受潮验算 。 罔护结构中冷凝计算与

验证应符合下列规定 :

1 根据室内外空气的温湿度确定水蒸气分压 P; 和孔，然

后根据公式，计自算围护结构各层的水蒸气分压 P 分布曲线和该

层饱和水蒸气分压P， fth线，设计中根据采暖期和空调期室外平均

温度和平均相对湿度作为室外计算参数 。

~Hj 
Pm - Pi 亏7(P， - Pc)(8)
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式中 : Pm一一围护结构 m 层处的水蒸气分压 CPa) ; 

H o - 围护结构的总蒸汽渗透阻 Cm2 ' h ' Pa / g); 

P;一-室内空气水蒸气分压 CPa) ; 

Pe一一室外空气水蒸气分压 C Pa) ; 

~Hj 一一从室内一侧算起，由第一层到第 m- 1 层的蒸汽渗
j~ 1 

透阻之和 。 围护结构内任一层内界面饱和水蒸气

分压 CP， ) 。

2 根据室内外空气的温度 t; 和人，确定各层的温度分布曲

线，同时确定饱和水蒸气分压 C P， ) 分布曲线 。

根据围护结构内水蒸气分ffi C P ) 曲线和饱和水蒸气分压

Cp , ) 曲线相交与否来判断围护结构内部是否会发生冷凝。

按照外保温系统水蒸气渗透"易进易出、难进易出"的原

则， 本条要求夏热冬冷地区外保温系统防护层有较好的透汽性。

当本标准第 5 . 3. 3 条冷凝受潮验算不满足要求时，应调整防护层

的水蒸气透过性，使防护层水蒸气渗透阻不大于 2. 10 X 103 m2 
• 

h. Pa/g，宜采用符合系统透汽性要求的砂浆或界面处理。

但应注意的是，本条规定的是包括饰面层在内的整个防护层

的水蒸气渗透阻，而非仅仅是抹面层的水蒸气渗透阻。当实际采

用的系统防护层水蒸气渗透阻确实无法满足上述要求时 . 也可以

采用符合 《建筑部件和构件的温热性能 能避免1 1伍界表面湿度和

缝隙冷凝作用的内表面温度 计算方法 )) ISO 13788 - 2001 的计

算方法对系统进行热湿榈合的计算分析 。 但该计算应提交专项计

算分析报告，且通过专家委员会的专题论证，以保证系统特性满

足长期耐久性和热工性能要求 。

5.4 构造设计

5.4.3 阴阳角常用的增强方法是玻纤网双包方式(图 4) ; 阳角

更好的增强方法是采用自带玻纤网的 PVC 或相含金包角条/件

(图 5) 。
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|到 4 阴阳角双包网构造示意

罔 5 阳角向布破纤网的 PVC 或铝合金包拜l 条/件示意

l 包角条/件

5.4.4 由于勒脚部位易受地下水、雨水、 屋面排水、 空调冷凝

水的浸泡或反溅， 对岩棉的性能影H向较大，故本标准规定室外散

水面以上 300mm~600mm 高度的外墙面范用内 (或根据当地常

年积雪高度、雨水量确定高度)宜采用吸水率和 |贝温率低的外保

泪材料，并宜采用经防腐处理的金属托架支护，如采用密度为

25 kg/ m3 ~ 30 kg/旷的 EPS 板或其他保温材料进行保温处理，

同时用防水性能好的胶粘剂做全面积粘贴，抹面层或防护层用符

合系统相容性要求的防水砂浆或防水界面层处理(图 6) 。

考虑到建筑不均匀沉降、变形等因素作用，外保温系统与室

外地面散水之间至少要留 出 20mm 宽的缝隙，缝隙采用密封材

料填缝及建筑密封胶封堵 . 以免建筑或散水变形，影响外保温系

统(罔 7) 。
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图 6 勒脚构造一示意

l 胶粘齐IJ : 2 转机; 3一抹面层 ; 4 仔li面层 ; 5一基层墙面防J]cT(.!、浆 6一←

防7]<胶粘开IJ 全ü'ii积粘贴; 7二25 kg/m3 -30kg/m3EPS 板或 XPS 饭 8一防水

涂层; 9一隔离护栏 1 0一防侧压保护

2 

4 

5 

3 

图 7 勒11却构造二示意

密度为 25 kg/m3 -30 kg/m" EPS板或 XPS 饭 ;

2 玻纤网翻包 3 聚乙烯泡沫塑料棒;

4一建筑密封宵 5 一散Jj(
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5.4.5 为避免热桥，门窗侧边墙面应做保温处理。 基于门窗框

的局限，门窗侧边墙面的岩棉厚度一般小于主墙面，但不能小于

30mm。 系统与门窗框之间应做好防雨水进入及防开裂的措施，

一般的处理方法是在完成后的系统与门窗框接缝处使用建筑密封

膏进行防水密封，更好的处理方法是在岩棉粘贴时就在岩棉与门

窗框接缝间j屯人 PU 防水膨胀密封条，或内置膨胀密封条和玻纤

网的专用自粘型 PVC 收边条 。 这种膨胀密封条遇空气有自膨胀

作用，不仅可填充缝隙并具有 600Pa 的抗雨水压力，还可吸收

2mm~4mm 的系统变形 ， 并且不暴露于空气中， 不会产生老化，

故其防水、防裂作用大大优于建筑密封膏， 并可与系统同寿命。

在预算允许的条件下，有:尽量采用这种节点材料 (图 8) 。 窗台

部位的系统有朝天缝，需采用金属窗台报或混凝土、石材等压顶

板，压顶板应伸出系统表面 30mm~50mm，并应有不小于 5%

的排水坡度及滴水构造(图 9 ) 。 窗台保温应有防止踩踏破坏的

加强措施， 可采用密度为 25kg/旷 ~30kg/时的 EPS 板或 XPS

板作为窗台保温板。

234 

3 

6 

区1 8 窗上口节点不意

1 -基层墙体: 2 I胶粘剂; 3一抹丽层 : ‘I 1阳面层; 5- 岩桶L

6 滴水线; 7 外封建筑密封u或内衬膨胀密封条/

门窗收边条
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图 9 窗下口节点示意
l一 密封条; 2 金属窗 f7饭 t'47)<边 3一金属窗台板; 4-外封

建筑密封n或内衬膨胀密封条; 5-25 kg/m3 -30kg/m3 EPS 板
或 XPS 板; 6一基层墙体 ; 7一胶粘剂; 8一岩棉 ; 9一抹面层:

1 0→J~íli面层

5.4.6 女儿墙顶端系统存在朝天缝，为防止雨水渗入系统与墙

面之间，女儿墙顶端应设置压顶板(图 10) 。 由于女儿墙顶面、

金属压顶饭

图 10 女儿峭构造示意

l一外封洼筑密封'自或内衬膨胀密封条 ; 2二混凝土压顶饭 :J
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女儿墙与屋面阴角交接部位容易积水，故当女儿墙顶部也需要做

保温时，女儿墙顶面及内侧墙面均要设置防水层， 且与屋面防水

层搭接交圈，形成封闭的防水系统。 防水层可使用与外保温系统

相容的防水材料。

5.4. 7 本条主要是明确外墙外保温系统与管道或构件之间均应

做好防水封堵措施。 参见图 11 。

图 11 穿i商管道安装示意

2 

，、

3 

l一阻燃组 PU 泡沫填缝剂; 2一建筑密封n二 i

3-g塑料预埋管

5.4.8 由于雨篷、外挑空调室外机挑板等部位易受雨水、 屋面

排水等的浸泡或反溅， 对岩棉的性能影响较大，故水平板面及墙

面需要做防水处理。

5.4.9 较宽的变形缝可安装专用盖缝铝板。 30mm 宽度以内的

墙身变形缝可填充专门的构造缝膨胀密封条或密封件。 变形缝内

部填充低密度岩棉 (图 1 2) 。
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民I 12 墙体变形缝构造示意

l 低密度呆;棉填塞 2 专月J斜l饭盖缝; 3一网格布翻包:

4 专门j构造1密封条/件
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6 施工

6.1 一般规定

6. 1. 1 建筑节能效果是需符合标准要求的硬性规定，指标首先

体现在经审查合格的设计文件中，如果设计变更涉及建筑节能效

果时，应经原施工图设计审查机构审查，在实施前办理设计变更

手续，并获得监理或建设单位的确认。 设计工程节能效果还与施

工过程中是否认真采取了施工方案中规定的技术和管理措施密切

相关， 一旦施工方案经监理或建设单位审查批准，不得随意

更改 。

6. 1. 2 外保温系统的工程质量是由性能合格的组成材料以及符

合要求的施工质量共同决定的，外保温分项工程的施工与其他分

项工程施工的要求不同， 每项工程具体情况也不同，施工方应有

针对性地编制专项施工方案，并以书面形式向施工人员进行技术

交底 。 在必要时，系统供应方派出专业人员给施工单位提供技术

服务，有助于做好质量控制 。

6. 1. 3 为了保证岩棉外保温工程的质量，施工前在现场对胶粘

剂与基层墙体的拉伸粘结强度的检测，以及对锚栓的抗拉承载力

的检测是必不可少的。这是保证岩棉外保温工程安全性能以及检

验施工方案可行性的重要措施。

对胶粘剂与基层墙体拉伸粘结强度的现场检测应符合现行

行业标准 《建筑工程饰面砖粘结强度检验标准 >> JGJ / T 11 0 的

规定 。 当拉伸粘结强度不满足要求时，应具体分析原因 。 当破

坏发生在胶粘剂与基层墙体界面上时，应对基层墙体进行清理

或考虑使用界面处理剂;当破坏发生在基层墙体内部，若是局

部现象，可考虑剔凿修补，若是整体现象， 则应重新考虑施工

方案 。
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岩棉板因抗拉强度低，与基层墙体的连接应采取机械锚 |萌为

主、粘结为辅的方式。 因此，锚栓抗拉承载力的现场检测不可或

缺。确定用作样板墙的基层墙体应与工程实际采用的墙体相同 ，

且应包括该建筑中各种类型及各个部位的基层墙体。 当检验结果

不符合要求时，应具体分析原因，并采取相应的措施，如增加锚

栓数量、增加锚'检锚固长度、更按合格的锚栓、重新设计外保温

系统等。

6. 1. 4 为防止岩棉、砂浆受积水浸泡，存放时不得直接接触

地面。

6. 1. 5 高处施工的基本安全措施不能遗漏。 此外，质量较差的

岩棉会剌激皮肤，轻则引起刺痒，重则造成红肿 。 除考虑采取界

面处理等技术措施外，还应配备必要的劳保用品，用以保护操作

人员的健康 。

6.2 施工条件

6.2.1 环境温度和基层墙体温度过低会导致胶粘剂、抹面胶浆

早期强度发展迟缓;大风可能破坏胶粘剂的初粘力;雨淋、雨水

冲刷会冲走胶粘剂和抹面胶浆中的有效成分 ; 夏季的直射阳光可

能力日速胶粘剂和抹面胶浆的水分蒸发，导致其强度降低或开裂，

应采取遮挡措施或在脚手架上安装安全网遮阳 。

6.2.2 岩棉外保温工程的施工工艺较为复杂，所用工具种类繁

多， 施工机具预先准备齐全有利于保证工程质量。

6.2.3 坚实平整的墙体基面是建立一个连接牢同、外观平整的

外保温系统的基础 。 基层墙面应符合下列规定 :

I 主体结构施工单位应完成基层墙体找平层，经找平的基

层墙体应满足国家现行相关施工质量验收标准的规定;

2 墙面不应有残渣和脱模剂等附着物影响外保温工程粘结，

墙面平整度超差部分应经剔凿或修补。

此外，粘贴好的岩棉表面较难再做修整 。 前面打好基础，后
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面的工作才能顺利进行 。

6.2.4 既有建筑在使用过程中加装的空调、护栏规格杂乱，临

时管线里出外进，受污染、侵蚀的墙面影响粘结，基层状况复

杂。 在外保温分项工程开始前应提前做好调研和深化设计，做好

基层墙体的强度测试工作，便于确定岩棉外保温系统的种类及

构造 。

6.3 施工工艺

6.3.1 本标准列出的岩棉条或岩棉板外保温系统基本构造有三

种，从锚盘所处位置看可归纳为两类， 即锚盘压岩棉条或锚盘压

网 。 两者的主要区别是 : 前者锚盘直接斥在岩棉条上;而后者锚

盘压在底层玻纤网上， 锚盘上面可在抹底层抹面胶浆后再压第二

层玻纤网和面层抹面胶浆(双网构造) ，也可直接用抹面胶浆找

平(单网构造) 。 在工程施工过程中，可根据设计选用的构造，

自行绘制流程图，以满足施工方案的要求 。

6.3.2 关键位置所挂(弹)垂直和水平线是后续工作的基准线，

需认真细致做好。

6.3.3 界面处理有助于改善粘结破坏的位置，可遮盖岩棉的表

层纤维 ， 改善其施工性能，减轻岩棉纤维对施工人员皮肤的

剌激。

6.3.4 在岩棉安装的起始位置和设计要求的部位安装托架，可

以避免岩棉施工时发生滑移，也司以保证整个墙面上岩棉底端

平齐。

经防腐处理的金属托架，如铝合金墙脚托架，主要用于对

系统起始端作包边、防撞保护，同时对首排岩棉的中I~贴起到水

平定位作用 。 在外保温系统下端没有承托的情况下，托架能防

止首排岩棉在粘贴牢网之前的下滑。 托架应采用镀辛辛螺钉固定

于基层墙体上，螺钉间距不应大于 300mm; 托架与托架之间应

阳有 3mm 间隙;托架与墙面之间的不平整可采用塑料垫片进

行调整(陪I 13) 。

87 



图 1 3 勒脚做法示意 (用铝合金墙脚托架对系统

起始端作防f童保护)

I 铝合金墙脚l托架 ; 2 散水

6.3.5 胶粘剂有不小于1. 5h 的可操作时间，即从加水搅拌时算

起，只要在可操作时间内使用完毕，就能保证拉伸粘结强度下限

值;如果超过这个时限，就不能保证这个下限值 。 考虑到从抹灰

到修整还需要时间，为保证质量，避免琅费 ， 一次拌合量控制在

1. 5 h 内用完为宜。 如果在胶粘剂已经发生凝结后继续使用，则

无法保证拉伸粘结强度 。

6.3.6 保温板帖结失效都是从整片保温板的角、边处开始，粘

贴翻包玻纤网可有效地加强边角处的粘结力 。 翻包用玻纤网的宽

度比岩棉厚度加 200mm 是考虑与基面粘结 1 00mm，在保温板表

面与大面玻纤网搭接 100mm (图 14 ) 。
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6.3.7 岩棉板与岩棉条的粘贴方式包括点框法与条粘法(图

1 5 ) 。 为保证岩棉条与基层的粘结安全，把有效粘结面积率下限

提高到 70%是必要的 。 岩棉板外保温系统固定方式以机械锚固

为主，有效粘结面积率最低为 50% 即可 。 岩棉板保温系统的辅

助粘结有提供临时固定、保证岩棉板安装平整度和垂直度的作

用，仍需保证有效粘结面积率。 实际施工时， 岩棉板可采用点框

法粘贴、岩棉条可采用条粘法粘贴。

、_，- _. 
『 ‘ 、

品二二ι」ι工
ι ~ . . ''''_, 、..... . ，，- ，- - ‘ 飞，咱 ;川
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图 1 5 点框法与条中tî法示意:

6.3.8 增强网和翻包玻纤网能发挥整体增强作用 。 如果搭接部

位缺少胶浆胶结，玻纤网之间的"干搭接"不能发挥抹面层玻纤

网的连接作用 。 阳角增设角网有利于转折处保持挺直， 提高工

效，也有利于防止受力损坏 。 角网不得搭接是避免增强网层数过

多影响表面平直。

45 。方向玻纤网的作用是防止面层抹面胶浆因为应力集中而

产生"角裂"。 如果玻纤网重叠层数过多，此处砂浆不易平整 。

还有可能造成"干搭接"，即两层网之间没有起连接作用的砂浆，

接头不能承担拉力 。

6. 3.9 面层抹面胶浆应在底层抹面胶浆凝结前施工 ， 此时底层

抹面胶浆尚有可塑性，面层抹面胶浆的操作不会影响底层胶浆强

度的正常发展;也可直接等到底层抹面胶浆具有一定初始强度之

后施工，此时面层抹面胶浆操作不致对底层抹面胶浆造成破坏。

抹面层的厚度主要受施工道数的影响，岩棉粘结后平整度较难调

整， 一定程度上要靠抹面胶浆找平，因此抹面胶浆实际平均厚度

可能偏大 。
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6.3.10 应注意钻头直径与锚栓套管直径相匹配，钻孔直径大会

造成锚栓在基层墙体内的抗拉承载力降低，钻孔直径过小会造成

锚栓安装的困难。 加气温凝土砌块、 ?昆凝土空心砌块或多孔砖砌

体墙体自身强度低，使用电锤和冲击电钻会造成钻孔直径扩大、

钻孔周围材料破坏等情况，因此当基层墙体材料为加气混凝土、

棍凝土空心砌块或多孔砖砌体墙体时，不应使用电锤和冲击电

钻。 同一栋建筑不同高度墙面的锚栓数量要求可以是不同的，要

求特别加强的部位，锚栓数量应局部增加 。

6.3.11 外饰面对外保温系统乃至整个建筑物起到防护和装饰的

重要作用， 其施工工艺在相关施工标准里都有规定 。 外饰面施工

应根据工程实际符合国家现行相关标准，包括现行行业标准 《建

筑涂饰工程施工及验收规程 )) JGJ/ T 29 等。
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7 质量验 收

7.1 一般规定

7. 1. 1 岩棉外保温工程应按现行国家标准 《建筑节能工程施工

质量验收规范 )) GB 504 1 1 的相关规定进行施工质量的验收。

7. 1. 2 岩棉外保植工程施工过程中应及时进行各工序的质量检

查，隐蔽工程的验收，相关检验批和分项工程的验收，施工完成

后应进行墙体节能子分项工程验收。

7. 1. 3 、 7. 1. 4 本条规定的原则与现行国家标准 《建筑节能工

程施工质量验收规范 )) GB 50411 保持一致，应注意外墙保温检

验批的划分并非是唯一或绝对的，当遇到较为特殊的情况时，检

验批的划分也可根据方便施工与验收的原则，由施工单位与监理

(建设)单位共同商定 。 本条说明了检验才It质量验收的合格规定，

主控项目与一般项目的验收在严格程度上是有区别的，作为主控

项目应全部合格， 一般项目应合格，当采用计数检验时，至少应

有 80 %以上的检查点合格 。

7. 1. 5 岩棉外保温系统在节能保温工程施工过程中应进行隐蔽

工程验收。

7.2 主控项目

7.2.1 岩棉外保温系统的耐久性在短期内难以判断，因此本条

规定应核查其型式检验报告，型式检验报告中应包含耐久性的检

验。 岩棉外保温系统所使用材料的品种、规格等应符合设计要

求，不应随意更改或替代，在材料进场时. 通过目测、尺量或称

重等方法检查，并对其证明文件进行核查确认。 岩棉条外保温系

统与基层墙体的连接固定' 以粘为主，因此对胶粘剂的要求很高，

应在现场对胶粘剂与基层墙体的拉伸粘结强度进行检测，并提供
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现场拉拔试验报告。岩棉机外保温系统与基层墙体的连接固定以

机械锚固为主 ， 因此对锚栓的要求很高，需要对锚栓在同一建筑

物不同类型的基层墙体的抗拉承载力做现场测试。 选取不同类型

的基层墙体作为测试的样板墙，按本标准的施工要求固定锚栓 ，

锚栓抗拉承载力现场拉拔试验应符合现行行业标准 《外墙保温用

锚栓 )) JG/ T 366 的规定，试验后应提供拉拔试验报告。

7.2.2 本条列出了岩棉外保温系统材料进场复验的具体项目和

参数要求， 复验的试验方法应遵循相应产品的试验方法标准，复

验指标是否合格应依据设计要求和l产品标准判定， 复验抽样频率

为 : 同厂家、同品种产品，按照扣除门窗洞后的保温墙面面积，

在 5000m2 以内时应复验 1 次;同项目、同施工单位且同时施工

的多个单位工程(群体建筑) ，可合并计算墙体抽样面积。 岩棉

作为燃烧性能等级为 A 级的材料，没有必要再次复验岩棉的燃

烧性能，可以出厂质量证明文件为判定标准。 复验应为见证取样

送检，应由具备见证检验资质的检测机构进行试验。

7.2.3 岩棉条外保温系统是以粘贴为主，又多用于高层或超高

层建筑，因此有效粘结面积率以及粘结强度至关重要，需保证检

验批抽查，认真核查隐检验收记录。 岩棉板外保注1工程虽然以锚

固为主，但板材粘贴提供了岩棉板的初始罔定以及岩棉根墙面的

平整度，由此有效粘结面积率的控制也很重要 。

7.2.4 本条对岩棉条外保温系统与基层墙体的拉fl:~1粘结强度试

验进行了规定。 采用的试验方法选择现行行业标准、地方标准推

荐的试验方法 。 岩棉条外保温系统是以粘结作为主要固定方式，

因此需做现场拉拔试验。 岩棉板外保温系统是以锚固为主要固定

方式，且岩棉版的抗拉强度较低，现场的拉拔试验难以进行。

7.2.5 作为以锚固为主的岩棉板外保温系统，锚栓的锚固性能

至关重要 ， 应进行现场拉拔试验。 拉拔试验在锚栓安装完成后进

行 ， 不破坏岩棉板系统的完整性 。

92 



7.3 一般项目

7.3.1 岩棉外保温系统的施工对基层的平整度、强度等要求较

高，因此需要对墙体基层表面进行处理。基层表面处理对于保证

安全和节能效果很重要，由于基层表面处理属于隐蔽验收工程，

施工中容易被忽略，事后又无法检查 。 因此，本条强调对基层表

面的处理应按照设计和施工方案的要求进行，以满足岩棉外保温

系统施工工艺的需求，并规定施工中应全数检查，验收时则应核

查所有隐蔽工程验收记录 。

7.3.2 在出厂运输和装卸过程中，岩棉条或岩棉板的外观如棱

角、表面等容易破坏，其包装容易破损，产品比较容易受潮，这

些都可能进一步影响材料的性能，因此工作中应当引起重视。

7.3.3 岩棉的接缝安装合理，可有效避免热桥和裂缝的产生。

7.3.4 玻纤网的铺贴属于隐蔽工程，施工质量的缺陷难以发现，

皱福会影响到外立面效果，故施工中应加强管理和严格要求 。

7.3.5 岩棉材质较软，在建筑物阳角以及门窗洞口部位易受到

破坏，且顺直度不易控制，这些部位应按设计要求进行加强处

理;在岩棉和其他保温材料相交接部位，做好缝隙的处理，同时

注意可能由于不同材料温度变形等不同引起的开裂 。

7.3.6 岩棉外保温系统施工的外观效果，平整度、垂直度以及

阴阳角方正等均取决于岩棉安装的质量，此道工序属于隐蔽验

收，故施工中应加强管理和严格要求 。

7.3.7 岩棉外保温系统施工最终观感质量反映在抹面层上，其

表面平整状况 、 立面垂直效果、线条的}I顶直等均影响到外立面验

收质量，因此要严格要求 。

7.3.9 热桥对墙体保温效果影响较大，故要求均应按设计要求

采取隔断热桥措施。
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附录 A 锚盘刚度试验方法

本方法适用于岩棉外保温系统用锚栓锚盘刚度的测试。

由于锚栓塑料件是由热塑性塑料制成，试验室温度对锚盘刚

度的影响比较显著，本方法对试验环境条件及试样制作作了

规定 。

刚度测试中对锚盘施加载荷主要依靠支撑圆环，支撑圆环的

形状和尺寸对测试结果有重要影响 。 锚盘的加载位置直接影响刚

度的大小， 离锚盘圆心位置越近(半径越小 ) ，刚度越大。 本标

准的要求是在锚盘半径 1 5mm 处加载。 因此，应按照本标准图

A. O. 2-2 中支撑圆环剖面尺寸加工支撑圆环，这样才能保证刚度

的测试符合本标准的要求 。
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附录 B 静态泡沫块试验方法

B. O.l 静态泡沫块试验方法参考了 ETAG 004 的规定 。 静态泡沫

块试验方法将锚栓固定在强度较大的混凝土基层中，使用静态拉

力测定锚栓在保温系统内的抗拉承载力值。保温系统安装时不应

使用胶粘剂 。 试验通过柔软的泡沫块将荷载均匀地传递至保温系

统的表面，使系统受到均匀拉伸作用，试验中持续加载直至系统

发生破坏，测试试样的抗风荷载性能， 观察并记录试样的破坏过

程、发生破坏的位置和形态。 试验结果可以用于分析系统的受力

状态与破坏形态，为保温系统的设计、选材和施工提供科学依据。

B.O.2 刚性板应由刚性平板和钢托梁组成， 刚性平板可由木板

制作，尺寸与试样尺寸相同 。 两根钢托梁宜呈对角交叉用木螺丝

固定在刚性平板上 ， 以保证拉伸载荷能施加于刚性板的中心

位置。

粘接材料可采用双组分环氧树脂或聚氨酣发泡胶等。

B.O.3 考虑到试验成本问题，本标准规定每组测试试样不少于
3 个 ， 但为方便统计和制样，宜使用 5 个试样 G

B.O.5 试验结果以牛顿为单位，较方便记录，在进行计算时，
需要转换成千牛 。 静态、泡沫块试验值结果假定满足标准正态分

布，置信水平 75 % ， 5 %统计容忍限。 静态泡沫块试验中 ， 常见

的破坏形态包括:

1 锚栓锚同端破坏 : 如锚栓套管被拉断、锚栓从基层中

拔出;

2 锚中圭和岩棉、抹面层组合的部位破坏 : 如锚盘变形，岩

棉层被拉穿、含增强层的抹面层和岩棉层被拉穿等;

3 岩棉板和抹面层组合的部位破坏 : 如岩棉板弯曲断裂、

岩棉板弯曲离层、岩棉板剪切破坏、抹面层和岩棉层拉脱等 。
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附录 C 拉穿试验方法

C. 0.1 本试验方法参考 ETAG 004 中的拉穿试验，拉穿试验用

于检测锚盘压板系统中锚栓在岩棉板中间区域抵抗静态荷载的拉

穿力 。 试样将锚栓套管穿过保温材料，锚盘紧贴保温材料表面。

试验中将保温材料固定，对锚栓杆件施加载荷，直至将保温材料

拉穿 。 记录岩棉板被拉穿时的载荷 。

本试验方法不适用于锚盘压网系统。

在使用拉穿试验方法时，需结合本标准第 5 . 2. 5 条和附录 B

静态泡沫块试验方法使用 。

c. O. 4 拉穿试验的破坏形态应是锚栓从岩棉板中被拉出，试样

中间被锚盘拉出时形成一个贯穿的孔洞 。 如果试样中岩棉板的边

缘部位出现分层、断裂、脱开等破坏，该试验应判定为无效。

为确保试验的有效性，可增加试样的尺寸，如增加到

500mm X 500mm，并可采用木板条和金属夹或其他方式对岩棉

板四周进行刚性约束(图 16) ，以防止岩棉板试样在试验过程中

产生分层 。

医I 16 刚性约束试样示意

l 隔离材料，如薄膜 2一刚性板 3-胶粘材料 " 一木饭条:

5一岩棉板; 6一金属夹 7-甘fi栓
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附录 D 材料现场复验项目

本附录列出了岩棉外保温工程采用的岩棉条或岩棉板、胶粘

剂、抹面胶浆、 玻纤网、 锚栓等需进场复验的具体项目 ， 复验的

试验方法应遵循相应产品的试验方法标准，复验指标是否合格应

依据设计要求和产品标准判断。 复验应为见证取样送检.由具备

检测资质的检测机构进行试验。
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